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Examen N°2 de MPCA

Exercice N°1

A partir du spectre RMNH compléter le tableau ci-dessous

14

CH Q/L,)
f/H%) Lf — 3 A
3 K€
o\m> 2% %
it (;)3 0
Exercice N°2 SM
a) Donner une explication au spectre ci-dessous ? quand on aura ce type de
spectre ? i
A—l— i
+
AB-
pic métastable : ‘
N
m* = mzz ml mz ml

4
b) Que représente ce spectre ?
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Exercice N°3

La figure ci-apres représente un outil d’analyse important. Citer cet outil en expliquant son
principe de fonctionnement
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Exercice N°4

Quelle est la différence entre la coulométrie et electrogravimétrie ?
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Exercice N°3
La figure ci-aprés représente un outil d’analyse important. Citer cet outil en expliquant son
principe de fonctionnement

Controleur de déhit By
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Exercice N°4

Quelle est la différence entre la coulométrie et electrogravimétrie ?
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Appliquons I’équation de Bernoulli entre 1 et 2 :

P V. P, W
pPg 29 rPg 29
On a:

QL Zi—() 7«— AZ = 80m et P=P>=Patm . @
(

’_\ \ —‘@ ( Niveau d’eau constante), alou(
’ L, V? ey W2 V2 vV
AZ =AH = 1; ——+ A, + (K, + Ko) — + Ky —= :
5=l 1D, 2g * 42 D,2g Lty 2)3 ;T 3249 L
v, =29 il = 5,66m/ :
= — = m/s
YT Dz T 3,14 0,152 0
4 Q 40,1 e
V., = — = =1,415m/s
2 T D2 3,14 032 /s [0\
Calculons maintenant Re, et Re,:
R'__MJA__SﬁGOJS__844HP e
LT Ty T 1005106 Ol
& V, D, 1,415 0,3 -
2 =Ty T 1005106 (El//
AZ = AH = 0,0182 50 5,66 + 0,01 661601415£+(05—+1)5ﬁ644~556£
- - r0,1529,81 0,3 29,81 72981 2981

AZ = 14,89 m@
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Ecole Normale Supérieure de I’Enseignement Technologique Skikda

Nom et prénom :

Examen N°2 chimie de surface et interface juin 2024

Exercice

Le tableau suivant donne le volume d’azote adsorbé par du fer 3 450°C ep fonction de Ia
pression d’équilibre

déduire le type de I’isotherme,
2. Déterminer les Constantes de I’équation de I'isotherme,

3. Déterminer I’aire de [a surface spécifique de fer en admettant que 1’aire occupée par
une molécule d’azote est de 16.2 A2,

4. Déterminer la pression correspondant 4 [a formation de la moitig de la monocouche,

Solution

Bon courage



Enset Skikda, AZZABA 26/05/2024
3% Année durée : 2heures
Contrdle : Thermodynamique

Exercice 01 :
La glace fond a 0°C et présente une diminution de volume de 90.6cm3.kg" al atm,

L. Comment sera la pente du diagramme P=f(T) correspond a cette transformation.
Expliquer ?
2. Calculer la pression qu’il faut exercer pour que la glace fonde a -1 °C.

On donne la chaleur latente de fusion L=333 kjkg!.
Exercice 02 :

Au voisinage du point de fusion du solide TaBr(s), la tension de vapeur est donnée par :

5650
Logl0 P (mmHg) = 12.751 — 7

Et la tension de vapeur du liquide est donnée par :

3265
log10 P(mmHg) = 8.171 — —

¢ Calculer la température d’ébullition a une pression de latm. La température de la
pression du point triple ainsi que les chaleurs de vaporisation, de sublimation et de
fusion.

Donnée : M(TaBr)=580.47g/mole
Exercice 03 :

Soit un mélange binaire idéale (Benzéne, Toluéne), en admettant que le mélange suit la loi de
Raoult et Dalton

. 7’] (°0) P® Benzene (Mm Hg) P° Tolutne (mm Hg)
80 760 300
84 852 333
88 957 379.5
92 1078 432
96 1204 492.5
100 1344 559
108 1659 704
110 1748 760

1. Calculer les compositions des deux phases x; et yi puis tracer les diagrammes T=f (x;,
yi) et yi=f(x;) sachant que la pression totale est 1 atm.

2. Indiquer sur le diagramme les courbes d’équilibres ainsi que les phases présentent a
chaque zone.

3. D’apres le tableau, déterminer le composant le plus volatile, quelle est sa température

d’ébullition ?



Pour un mélange ayant une composition de 30% molaire en benzeéne, déterminer la
composition de la premiére bulle de vapeur et la composition de la derniére goutte de
vapeur,

A partir du diagramme isobare, trouver la composition du mélange bouillant & 100°C
avec une composition initiale en toluéne 0.6,

Quelle est la température du mélange contenant 0.6 du benzéne en phase vapeur.
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Ecole Normale supérieure m I m i Niveau : 3™ Année Génie Civil
D’Enseignement Technologique —Skikda- oo = o Module : RDM 11
Département de technologie Ry T Durée : 2h 03/06/ 2024
Examen RDM I1

Exercice N°1(08 point)
Soit la poutre continue donnée sur la figure.

1. Calculer les moments aux appuis Mz et Ms par la formule des 3 moments.
2. Ecrire les équations des efforts T et M et tracer leurs diagrammes.
3. En déduire les réactions.

23 kKN.m 10 KIN/m 10 kNN

0.5m 1.5m = 2m Im

[}
y
b
Y
4
Y.

Exercice N°I (12 point)
Etudier la structure suivante par la méthode des efforts. L’étude doit comprendre :

Le choix du systeme de base et le systéme équivalent,
Les diagrammes des moments mi et My,

Le calcul des coefficients et termes libres,

La résolution du systéme d’équations,

Les réactions.

147 kN

|
=3
=
o=
2.
S

8 kN/m im

VYVVVYVYVYY

Z]

NN —

l m I m I'm
ey
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Ecole Normale supérieure ﬂfﬂl Py Niveau : 36™¢ Année Génie Civil
D’Enseignement Technologique —Skikda- _—— = Module : RDM 11
Département de technologie g Durée : 2h 03/06/ 2024
Corrigé type

Solution exercice N°1(08point)

1. Calculer les moments aux appuis Mz et M3

ar la formule des 3 mo

: les. 19
Ao Gysuss et 7
g- 23 kN.m 10 KIN/m 10 kIN
N
? il ,Hl
A s I
0 1 32 kN
2Mg + 2(0 + )M, + 2M;, = —*%Hzg
2M, + M, = —=1.5H,, _,3 "'\
2 2 2 2 6 6
—1‘ X Ml + 2('{4"2_) Mz + "2_X M3 = "_—Z'I'Iid S 2 < 2.’1‘59 =>2M1 -+ 6Mz = _31‘;1(1 s 1.5ng - M:.}
My, = —10 kN.m
lg 1-] {M}.} _ { —1.5H,4 }
31 M,§ = 1—1.5H,q — 0.75H34 — 0.5M;
le moment 23 appilque sur la travee 12 le moment 23 appliqué sur la traveée 23
23><2><2 &2 1 n 12x2x0’5+2— 10
3 3 3 2= 3
15+2+123x2x12—~4 Hyy = l'12><2><15+2 14
2 3 3 28 ) 2 3 5
Hag = 3'5)(2%1———&5)@2.)(-—;3——.«34
2 1l {Ml} _ [21
1 31 (M, 3
= —-12kN.m M, =5kN.m M. = 11 kN,
Expressions d¢ T et M
Travée 12
Section [ — I: 0=x<1
Mz + 23 - M[
p:~24x=>M:p+M1+ > g = —24% + 5 +3x = =21x+5
ou
p=—24x=>M =y + M; + 5 %= —24x + 5+ 3x=—21xX+5
dM
= — = —21 kN
dx
x=0,M=5kNm
« = 0.5M=—-55kN.m
Section [I =11 1=x=2
M= —21x + 5+ 32(x = 0.5) = 11x = 11
T=11kN
x=05M=—-55kNm

115

Bon Courage r : B-BOUSBIA



D’Enseignement Technologique —Skikda-

Ecole Normale supérieure m Niveau : 3°™¢ Année Génie Civil
oy f«-H Module : RDM I1

Département de technologie LS Durée : 2h 03/06/ 2024

x=2,M=11kN.m

Travée 23
Section IIT — I1I: 0<x=4

M3 MZ 2
p=10x — 5x? =M = pn + M, +Tx=10x—5x — 12 +x=—5x? + 11x— 12

ou
Ms — M, + 23

p=10x—5x* > M =+ M, — 23 + X=10x — 5x%x%2 — 12 +x = —5x? + 11x — 12

2
T—d =—10x + 11
.._d = X
x=0T= 11kN;M=—-12kN.m
x=2,T= —9KkN;M = —10kN.M
T=0 =2-10x+11=0 =2x= 1.1
—5.95 kN. m @
1 kN
=19kN
)
11 10
- + +
-9
=21 -12
M(kN.m) -10
-5.5

11

7

Bon Courage  Dr : B-BOUSBIA
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Ecole Normale supérieure m Niveau : 3°™¢ Année Génie Civil
D’Enseignement Technologique —Skikda- o E Module : RDM I1
Département de technologie RN & Durée : 2h 03/06/ 2024
Solution exercice N°2(1 2pomt)
147 kN/m 103 kN 147 kN/m 103 kN
4 — ¥ ] - X
s,
8 kN/m |, s8 8 kN/n# SE
O
Voo ard /7\7 -
3 +
T
+ m, @ + m, (D 7
3|'—— L 3 -36

7
103 -147 T M,
103 + @

’ @ -

l3x3x3=45; Elfjz= 333%X3x3=675

1 1
EFlS,, = =3x3%x3+=3x3x3=225

’ 3 T2
L ooe A4 11 11
El1AY,= 5-2-103x3x3—5—147>< x3———36x3x3=4 5 .

11
EIAzp —103x3 %3+ = 103x(1+3)x2—-—147><3x3——147x{2+2><3)x1————36x3x3*—36

45 6.75 {X1]={139.5} & 0.3 0.45 X1 }
6.75 22.511X; 36 0.45 1.5 .a

9.3x1.5-2.4x0.45 0.3%x2.4-0.45%X%3
= = 5= 82 kN ; X, = 2 = — 14 kN

X = -
0.3%1.5-0.45¢ @ 0.3%1.5-0.45% @
Réactions au niveau de I'encastrement:

H=52-24=28kN —»
v=147+14=161kN t (O
§ = M, + TX;m; = 103~ —147 — 36 + 52 x 3 — 14 x 3 = 34kN.m

Bon Courage  Dr : B-BOUSBIA
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s =[10, 20, while True : | if 4<5: for i inrange(3): a‘
40] print(20) print(20) print(20)
s.append (30)
print (s)
[10,20,30,40] 20 20 20
20
20

1 ¢y el s i il ala ;02 Jipedd

= [10, 20, [s1l = '5! $2 = 5 s1=['GM' 24y-
30, 40] print (S1#2) | print (82*2) sZ-[GC'
print{alli]) s3= [GP'23]
print (a[-1]) \ s4=['GE',24]
print(a[l:3]) : s=[s1,52,53,54]
print(s[0])
print(s[0][1])
print(s[1][1])




Aagaall LaY) ) 408 Jlouad)

def add(a, b): L=[2]*3 L2={2,1,3] 74
return a+5, b+5 print(L) L2.clear()
print(L2) |
result = add(3, 2) \
print(result)
T X (2,2,2) X I
“ 6 T 1123

“ s ' /
X {8,7) //L 3 Syntax Error v Syntax Effor
-

Syntax Error

- Al Z.”L““u-‘; J}.ﬂu Ol el 40K JaST 2 04 S gt

L T

def funl (num): 1=(1,2,3,4,5,6] § 12=[5,10,12,9] 7~ A
return Y\Mm\'ka print( L[..d....:.. ....:...2/..]) print(....(.‘.‘fh.?:?.((LZ)) = /
print (funl(5)) print(..fm..(l.z)) ¥
print (funl(6))
]
9 [1,3,5] 12
(/____J {

Do i 098 el ) (AN Ay Je ) 2 05 )

oS A pla b Allall o3a 4485 1 nom, prenom Cubu s \ed email Ul 4US 1

s Ul gl Ll Laall
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(exemple : nom khalfi prenom ali = email k.a@enset.dz)






ENSET, Skikda Durée 2h00 min. ’
3" Année Génie Civil Les organigrammes sont autorisés dans 'examen
Année : 2023-2024 ’
EMD 2
Module : Béton 1

Exercice 1 (8pts)

Un poteau isolé de batiment industriel supporte un effort normal ultime de compression Nu= 2000 KN. Sa
longueur libre est ly= 3,75 m; Ce poteau est encastré en pied dans sa fondation et supposé articulé en téte.

Caractéristiques des matériaux :

e Béton fc23=28Mpa
e Acier FeES00

En supposant que 1’élancement du poteau est voisin de A= 30 et que la section du poteau est

circulaire.

1/Déterminer les dimensions de la section.

2/Calculer le ferraillage complet du poteau et représenter la section transversale du poteau.

Exercice 2 (%pts)
Soit une poutre de section rectangulaire 30 x 40 cm’et de longueur de 4m comme le montre la figure ci-

dessous. La pdutre est soumise & une charge permanente G de 5.65 t/m (sans poids propre) et 3 une

surcharge d’exploitation Q de 0.7 t/m. G=5.65 t/m
Q=0.7 /m 1

Données supplémentaires :

o fo3=27MPa, 4
e Pas de reprise de bétonnage. . m >
e Armature longitudinale (6T12) : f,= 400 MPa, H‘TF_IM'
e Acier transversale : f. = 235 MPa,
o d=4cm. 3 II
Déterminer le ferraillage transversal dans les cas suivants : { 11 3712l
130
1) Cas 1 ; fissuration peu préjudiciable. Coupe 1-1

2) Cas $; fissuration trés préjudiciable.

172
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Examen de topographie (S2)

Question de cours : (4.5 points)

1/ Compléter :

Le Nord Géographique ¢’est ﬁg . Q,Uuu’k &\mé.u GMY&H MVM&P@RQN\T\ F)\@
Le Nord Lambert ¢’est ﬂﬁ&%dm«%\fﬂpﬁmm(ﬂm\%@
angles verti\c‘aux sont utilisés en j\,h.f\fmp_r* rw e

. NA‘ @

b

Le passage est impossible entre Jes coordonnées cartésiennes et les coordonnées polaires, F 0
f

S

O\V

Les angles horizontaux sont utilisés en‘).ﬁom.\_ e

2/ Représenter graphiquement : NL, NM, et NG

3/ Répondez vrai ou faux

™

]

Une polygonale encadrée permet de relier deux points inconnus en coordonnées. F
Un nivellement par rayonnement ne peut pas étre compense, \/ 0 '
i

Exercice 01 : (2.5 points)

Pour calculer les altitudes des sommets d’une parcelle ABCDEA, on dispose du levé suivant :

; Station T Points visés }_ Dh(m) | Angles verticaux (gr) | Lectures sur mire (m) *;
S S ] B
| S A 28.25 25.122 1.887 i
. 1500m | B 2348 104.258 1,445 :
| | C 39.50 102.573 ; Lsss
| l! D 29.58 101.578 | CTER.
I 2398 | 98.547 1230 |

I. Calculer les altitudes des sommets de la parcelle sachant que Zs = 220.145 m.
Exercice 02 : (3 points)

La figure ci-dessous représente un lot a4 batir, Le propriétaire a décidé de partager cet ilot en deux
parties égales.

! Points | A B C D ¢ P‘Tfi“*““*‘“-%--._hﬁa B ;
| X(m) 2598 12114 |14322 | 25.08 Y
. Y /' Ry
\

Y(m) 3242 1819413806 13806 T
L O T .

3

\A




Exercice 01 : (2.5 pts)

1/ Calcul les altitudes des sommets de la parcelle ABCDEA :

Distance horizontale

Z:ZS+ht+Dn—Ln et Dn

tan(v)

Za=220145+15+—222 _ _1887=221.927m
tan(25.122) 7

T = 200,185 £ 154 =08 1 445=TRI6FT i
tan(104.258)

T = DTN IAS S+ 15 £ e 2 e ] SRR =T TR A

2 tan(102.573 )

Z5=220145+15+ —=22°% __ _ 1915=218.997 m

tan(101.578)
23.98

Zp=220.145+15+ -1.230=220.962 m

tan(98.547)
Exercice 02 : (3pts)

1/ Les surfaces Sy et Sz :

S =% Xi (Yia-Ye)\0,5

J = 3397 38 m S Le partage n’est pas équitable
$2=6022.61 mA

2/ La distance AC :
AC=/(Xc—Xa)?2 + (Yc—Ya)? =155.88 m @

Exercice 03 : (10 points)

1/ Les étapes de calcul de ce cheminement. (1 pt)

2/ La compensation angulaire (3 pts)

a/ Gisement de départ =400 — 235=165 gr @ C
A

b/ La somme des angles théoriques : 200 (n-2) = 800 gr
¢/ La somme pratique des angles topographique : '
54.165+200.528+98.631+135.028+110.265+201.329 = 799.946 gr D i3

d/ Fermeture et Tolérance an ir

f=799.946 — 800 = - 0.054 gr'\.¥ ji\’
0 of
- .

T=27%c*yn=27%0.1*V6=0.66¢g

54.165 + 0.009 = 54.174 gr
200.528 + 0.009 = 200.537 gr
98.631 + 0.009 = 98.640 gr
135.028 + 0.009 = 135.037 gr
110.265 + 0.009 = 110.274 gr
201.329 + 0.009 = 201.338 gr




Z angles compensées = 800 gr

3/ Les coordonnées des sommets B, C, D, E et F (6 pts)
a/ Calcul le gisement compensé :

Gisement AB = 165 gr

Gisement BC = 165 —200.537 + 200 = 164.463 gr ———
Gisement CD = 164.453 — 98.640 + 200 = 265.823 gr )

Gisement DE = 265.823 — 135.037 + 200 = 330.786 gr 015% S
Gisement EF = 330.786 — 110.274 — 200 = 20.512 gr {

Gisement FA =20.512 —201.338 + 200 = 19.174 gr S e
Gisement AB =19.174 — 54.174 + 200 = 165 gr

b/ Les coordonnées relatives :

AXgp = Distance AB * sin (Gisement AB) =29.905 m
AYgp = Distance AB * cos (Gisement AB) =-48.801 m

AXc = Distance BC * sin (Gisement BC) = 36.303 m
AY ¢ = Distance BC * cos (Gisement BC) =- 58.134 m

AXp = Distance CD * sin (Gisement CD) = - 49.555 m _
AYp = Distance CD * cos (Gisement CD) = -29.493 m Dq( 0( Q
/

AXg = Distance DE * sin (Gisement DE) =- 51.748 m
AYE = Distance DE * cos (Gisement DE) = 27.767 m

AXr = Distance EF * sin (Gisement EF) = 17.376 m
AYr = Distance EF * cos (Gisement EF) = 52.049 m

AXa = Distance FA * sin (Gisement FA) = 17.783 m
AY 4 = Distance FA * cos (Gisement FA) = 57.247 m
¢/ Calcul de la fermeture planimétrique : —

fx=Xa+XY4X) - Xa=(100+0.064) - 100=0.064 m \ O a(

fy=(Ya+ L AY) - Ya=(100+0.045) - 100=0.045m /5 q¢
3 J ’

f=(fx)? + (fy)? =v0.064% + 0.0452=0.078 m  Tolérance = 10 cm = 0.1 m

0 q (
f<T (cheminement tolérable) () 9\
/

d/ Ajustement planimétrique :

distance )
Y distances

AX®mP = AX + (-fx ¥



AYomp = AY + ('fY 4 distance )

Y distances

AXp = 29.905 + (- 0.064 * 5”35) 29.895 m

. ® 57:235
AYp =-48.801 + (- 0.045 * === =

AXc = 36303 + (- 0.064 * 22222y =36.291 m
356.709

68.538

AYc=-58.134 +(-0.045 * ——

57.668
e

356.709
57.668 )

356.709

AXp = - 49.555 + (- 0.064 *
AYp = -29.493 + (- 0.045 *

AXp = - 51.758 + (- 0.064 * 220y = _ 51,758 m

356.709
AYe=27717 + (- 0.045 * 222209 =27.170 m
356.709
AXp= 17376+ (- 0.064 * —-) = 17.366 m
AYr=52.049 + (- 0.045 * T‘G‘”D‘g) 52.042'm
AXa=17.783 + (- 0.064 * =22y =17.771 m
AY = 57.247 + (- 0.045 * 222y = 57.239 m
356.709

¢/ Les coordonnées définitives :

Xp = Xa+ AXemr = 100 +29.895 =129.895 m
Yg =Ya+ AY®"™ =100 -48.808 =51.192 m

Xc=129.895 +36.291 = 166.186 m
Yec=51.192 -58.143=-6.951 m

Xp=166.186 —49.565=116.621 m
Yp=-6.951-29.500=-36451m

Xe=116.621-51.758 = 64.863 m
Ye=-36.451+27.170=-9.281 m

X =64.863 + 17.366 = §2.229 m
Yr=-9.281+52.042=42.761m

Xa=82229+17.771 =100 m
Ya=42.761 +57.239=100 m

=-48.808 m

)=-58.143m

=-49.565m
-29.500m

.
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Examen 2 de RDM (2023/2024)

Questions de cours: (4pts)
Définir les expressions suivantes:

Continuum, Homogénéité, Isotropie et Anisotropie

Exercice N°1 : (8pts)

L’état de contrainte d’un milieu continu dans la base (&,, &,, &;) est donné comme suit:

s —1 B
[c]= (—1 3 0)
0 0 1

- Déterminer les contraintes principales et exprimer [¢’] dans la nouvelle base.

(€1,62,€3)

- Déterminer les directions principales.
- Déterminer la matrice de passage [a].
- Vérifier par calcul [0°]

- Construire le cercle de Mohr

- Calculer les trois invariants

Exercice N°2: (8pts)
Le mouvement d’un milieu continu est donné par :
x1=Xq, x2=X; +AX3 , x3=X3+AX,
- Calculer les composantes du vecteur déplacement .
- Calculer le tenseur de déformation de Green Gj; .
- Calculer le tenseur de déformation de Cauchy Cij.

- Calculer le tenseur de déformation de Lagrange L.

I@OMMC C%CWC@ ,
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(2,5pts) <l Jle T4 e o) A5 5 gl o3 o dalaill g3y o iz adad b 58 adaill Alee U8 L (5
(2,5pts) (SusDl o gl cul 53V} ali in) saaial cilel ¥ (A L (6

(2,5pts) ey < ¥ ali Al L (7

(2pts) 53! i Als il 53l il eladll S (8

(2,5pts) i (9

26 Wizg i o 235 Aaludl J sk io @l jatall Gl ) 453 ey Adlass asa) -

(pal ey il iy pa 20 S (5l) 20:1 Abud) i gldae) Als 3 dilaall sl -

a-sosilly



Ecole Normale Supérieure d Enseignement 3Ll Llell Ln)hlll

sl
Techinologique de SKikda ":;\J s s& ; Bl — @aglgilall agdesll
, , (- ' 3 ‘
Département de technologie Sas .= laglgi2ll o
Module: Fabrication iyl gd Busmia gmend AIRILALIL g—tuall

& Bysyleaa Aalpadl

2024/2023 G (puliad) gladal Ja

(1,5pts) .kl @53 550y s o)l Gl om (1

! B3l
(Bpts) 7 g da S 5N ¢ shand) Al 3 Bk (2
i Ay Ayl o3 Ui g il ol yall Ay ol A8 0 Jaal) Aakad casi 1038 s Ot daa sl -
l_yal) Fadaill dle s o5 (SO S iyl e el iyl a5 g el il il -
(2pts) el phnal ol 5 Jaudl) ol ) G 43 jad) (3

Lt 4 511 ae oy Leell Lnlaw lansy Liistl glasd! ekl e (s e Y ]
i daad pa Sl Y )

plad ole o pladit = Il g tlEmmn WAl oo Loglatl 310 jeas Hlay Jacy o)

Ondle Gy0a5 3

(1,5pts) u=0,05d A8 ¢ 5 (4

ol )

(2,5pts) .S ae dadadll o3y o s AnG e o) A0 LB A echidl) dlee o Lt aaai (5
oAl )

(2,5pts) slaninl A é.u.uj.ﬂ\ o guiilly <l gaY) i aiadl 33a%l i) 21 (6

A Jana g gdaill (hao el - 03 s i - (Vo Auaidia adalll 4o pui - (alill Al A glia <l 31

Adle @Jtﬁaeu_,ﬁ@saﬁmam .

(2,5pts) :op Bk S 52V i dgagall w1 (7
ol k)

(2pts) > < Y] Al Alls a1 B il jual) yulaal) (8
) s



Ecole Normale Supérieure " Enseignement il Llell day :..n.il

Technologique de SKikda 1nd il — gaglpsdall pylegil
Département de technologie Laglgsdall g
Module : Métrologie dimentionnellel Bglgildgs Basmia mants AL Al (g guall

2= 00Lu2: 4 gll

¢ dgnglras bl

2024/2023 (AUl (sl duad) Gladial

(I1pt) duiysl O dasill (e (25mm - 834 )) 2aeie 520 Gy <l e g Saall adead 13la (1
(2pts) Y AN o siaa g Sadll (sa) S qutladll (2
DRIV Gat SO g Gunliall ey Saall S8 €24.95mm (5 g 3 ol -

z o ‘ Sy Syall o8

LAJ‘;NJJQ-“C‘-JJL’SH&JJC_}&!‘&:‘I@W& L:.JLa_,u_)“q!daaﬁuA.“ j\.ﬁ]‘ihj_,gu.\lé.nc.\_,m‘ un\.'.lsi.\aj_)s.ﬂ (3
(Spts) 4.9.)_,..&&]1

< - —
;J, 010,01 | 50,05
2 Jaal 1 Jeal

(dpts) Al o Jusidl ddee oW 5 laiud sand Adead dagiall <l sl S (4
(1pt) Teleround :Apeudl 23y JSAI L oo pasd LSl Cigans Bl (5

(1pt) a=sV g pasd Os gl ale (6

(1,5pts) <ol sl (abd liSle <l jpadina \gia aua i ) gall S3H (7

(1pt)  Aigea b el Jlaatuly dpmaigh Cali glidll (b O jaae SN (8

(1,5pts) o sed) Lats ™ clalasind SH (9

(nts) Sumall Jainll p g8 cpe el 0o tiall Jlaniaoly abll e - 131 (10

Sasll



Ecole Normale Supérieure d’ Enseignement 2gla ¥ Lylell fuaynall

Techinologique de SKikda ‘:;J s‘e&; B2 — gaglsilill gylegll
Département de technologie s Leaglpsall s
Module : Métrologie dimentionnellel Ldyilags Busmia gmmay AHEIL AL g Suall
200La2: g4l
& Aygnylea.s Llpadl

Sty da

(Apt) 4l Sy dexsll uSe (25mm = 330 ) 2aaia (s2e Loty ) yia g Saall aiia Jilad (1

Cuall pdad)
@pts) AL i sy K s3n] i) sl (2
Al Bl

Loy (il < gl g g3 o= ) o3 AN o s 511 (3 Jamianall Jlgall Ban g 5 oustigh o glaill (il B35 (3
(5pts) 4 2 paiall
AT Cglii ga 1 JSE Je -

Y ol ot (el syl ) el patall plas o a3 Jo 5 Tobiins¥ cglity 3peal
oglanll Lad Logho Dalul) reniicas gnlad oro ygeamdly aall Lalsn ¥l cglas Glha fpe 70
.0,05mm 2 Sy
Al ghaut) ¢ gl a2 JS e -

Blplansdl Al Jom Al A o com €1 (Slglans¥ JEm 800 Lolplan¥l cglity uady
- gL Lagd Logoylad (dead o 33l gl Suatio il placad o
ol aatie cntfglacal o ala O Gesms G40mm eSS cnls Dlpla M Sl mlaidl of
0.0l mm ga legyylad Ll o 3411
(dpts) Ak il o Jansil) djlee oL 5 lail) yand djlee) dagiall ¢l gladll (4

o) i)
(1pt) Teleround :dsenll o3y JSEI G gie pand CLSL Cian (5
ouoll i)

(Ipt) sl Qye pasd Oa il (6

1



1°) Identifier les surfaces terminales et fonctionnelles.

29 Tracer la chaine de cote et compléter le diagramme
de contact.

3°) Ecrire les équations permettant de calculer la
condition « b ».

Equations :

O b maxi = b4 maxi - b9 mini_- b8 mini - b3 mini
S4 b mini = b4 mini - b9 maxi - bB maxi - b3 maxi

015 015 : /’f‘,’}//;f.

gz

| A |

|
T
T

X
Rondelle 3 ¢

Piéce. 9.

r:\m!mh.:

({\/ bmaxiz (53+0,15)-(20-005)-(26-0,25)-(3:02)=465mm
bmini (53-0,15)-(20+0,1)-(26+0)-(3+0)=375mm

@ La condition ne sera pas respectée car on dépasse la valeur maximale envisagée.
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Calcul des réactions

En équilibre :

YF,=0 Rg+Re=1+3+1+2=3KN
IM/p=0 24)-12-36+REB8-112=0
Ry =3KN Ry =4KN QU
Diagrammes M(x) et V(x) :

Om <x<4m f(\\\}

Vx)—2=0 V(x)=2KN

IM/o=0 M@+ 2x=0
. x=0m M(x)=0KN.m
M(x)=-2x { x=4m M(x)=-8KN.m

4m <x<6m Q;‘\—)

F, =0
V(x) = —2KN
YM/o=0 M)+ 2x—4(x—4)=0

x=4m Mx)=-8KN.m

M(x)=2x-16 [ x=6m M(x)=-4KN.m
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Compléter par 1, 2, 3, 4 ou 5 ot se trouve la bonne réponse

1-Usure en dépouille, 2-Usure en entaille, 3-Usure de la face de coupe,
4-Déformation du bec de I’outil, 5 —Ecaillement

G

%

* Résistance a 'usure

Causes d’usure Usure Solution Usure
:fUtuhser il an}g];!e de 90° « Sélectionner une nuance plus résistante a I'usure /
. :;t;gg:,g;:: ees.t :ro | 2 | «Choisir une géométrie plus ouverte/positive. ,535?\
 négative 010 * Réduire la vitesse de coupe et/ou I'avance. ( ) 7 v
 Nuance trop R it
tenace/tendre e Choisir une nuance plus tenace
» Arrosage insuffisant 44 | o Choisir une géomeétrie plus résistante 5/
« Température de coupe * Améliorer la stabilité de la machine R
et pression trop élevé({;‘ Z,EE AJ, Sy ")
* Nuance trop résistant;—k * Utili:r.e_r F'arrosage. y ‘ : & i
ou trop friable 5, |* Choisir une nuance mieux adaptée en lfonctlon des 1
« Conditions instables besoins en ténacité ou en résistance a I'usure 7
‘ » Réduire la vitesse de coupe - -
et ) « Augmenter le débit d'arrosage.
@/ « En cas d'usure en dépressiogn de I'aréte, réduire ("f/ 'l"’)
» Arrosage insuffisant:

d'abord I'avance
« Utiliser une nuance plus résistante a I'usure et/ou a

» Matiéres collantes ou
sujettes a I'écrouissage

en coupe

 Réduire I'angle d'attaque
» Utiliser une aréte plus vive

o Ly
insuffisante : la chaleur
« Vitesse de coupe tro 0 7'\ 4’ « Choisir une géométrie plus ouverte/positive {)
élevée #| « Réduire la température et la pression en réduisant Ia( 8 T\
» Nuance trop tenace vitesse de coupe et/ou I'avance ]
* En cas d'usure en dépression de la dépouille, réduire

g C - d'abord la vitesse A<
« Utiliser un angle :Z)/ G (8.‘"~

. A 7§
:'Ifaugggemgmglesf :r:g  Modifier la profondeur de coupe.
négative 2&” « Sélectionner une nuance a revétement 2/
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ENSET- SKIKDA Le 22/05/2024
Examen 2 chimie analytique Durée 2h
Niveau : 3eme PEST-G.P

Exercice 1 :

L. Pour les ions complexes [Cu(NH3)i]2+, les tables donnent : log 7 =4,1 ; log f2=7.6:
log #3=10,5 et log B4 = 12,6.

1) Déterminer les constantes de formation successives Kfi de ces complexes.

2) Etablir le diagramme de prédominance correspondant en fonction de pNH; ?

Bi : la constante de formation du complexe i i partir de Uion Cu™ et le ligand NH;

IL. Pour les complexes de I'ion Ag+ avec I’'ammoniac, ot log Kfl = 3,3 et log Kf2 = 3,9
1) Etablir dans ce cas le diagramme de prédominance des différentes espéces en fonction de

pNH3.

2) Expliquer en calculant la constante de la réaction de dismutation de 1’ion [Ag(NH3)]+, la
disjointe des domaines d’existence de cet ion

Exercice 2 :

Un litre de solution est préparé par dissolution de ny = 0,1 mol de chlorure de calcium et
d’une quantité n d’éthylénediaminetétraacétate de sodium (4 Na+ + Y 4-). En ne considérant
que les réactions de complexation, déterminer les concentrations des différentes espéces a
I’équilibre ainsi que le pY dans les trois cas suivants:

a)n=0,02mol? b)n=0,1mol? ¢)n=0,15mol ?

Donnée : log B1 ([CaY]2-)= 10,7
Exercice 3 :

1) On introduit, sans variation de volume, une quantité ng = 10 mol d’acétate d’argent dans
V =50 mL d’eau pure.

Déterminer :

a) les concentrations des ions argent (I) et acétate dans cette solution ; cette solution est-elle
saturée ?

b) le pH de cette solution.

2) On ajoute, sans dilution, une quantité n d’acide nitrique (acide fort) jusqu’a ce que la
moiti¢ de I"acétate d’argent introduit soit dissous.

Déterminer :

a) le nouveau pH de la solution ;

b) la quantité n d’acide nitrique nécessaire.

Données : pKa(CH3COOH / CH3COO-) = 4,8 ; pKs (CH3COOAg) = 2,6,
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