PROGEAMME DE LA TROISIEME ANNEE

FILIERE DE GENIE-CIVIL

INTITULE DES MODULES V.H V.H V.H Coef. Observation
Cours |T.D T.P
RDM II 3H 1H30 |1H30 |3
M.D.SI 3H 1H30 |1H30 |3
M.D.C 1H30 1H30 |2
BETON I 3H 1H30 |1H30 |3
TOPOGRAPHIE 1 1H30 1H30 |2
DESSIN 3H 2
GEOLOGIE APPLIQUEE 1H30 1H30 |1
Anglais 1H30 1
INFORMATIQUE 1 1H30 2
PEDAGOGIE1 1H30 2
TOTAL 33H




MATIERE : RD.M II
ANNEE : 3¢éme ANNEE
VHH.:C:3H,TD:1,5H, TP: 1,5H

I -GENERALITES
Classification des constructions
Conception des constructions
Charges sollicitant les constructions

II -TREILLIS ISOSTATIQUE
Définition
Hypotheses de calcul
Méthode d’équilibre des nceuds
Méthode de Ritter
Méthode de Cremona

III -THEOREMES FONDAMENTAUX
Généralités sur les structures formées de barres
Sollicitations
Structures isostatiques et hyperstatiques
Principe des travaux virtuels
Théoreme de déplacement unité
Théoreme de la force unité
Théoreme de réduction
Théoréeme de CASTIGLIANO
Energie potentielle de déformation
Principe du travail minimum
Principe de réciprocité ou théoreme de BETTI
Théoréeme de MAXWELL

IV-SYSTHEME PLAN HYPERSTATIQUE
Définition des degrés de liberté
Poutres hyperstatiques
Portiques hyperstatiques
Treillis hyperstatiques

V-METHODES GENERALES D’ETUDE DES STRUCTURES HYPERSTATIQUES
Généralités
Méthode des déplacements
Méthode des forces

Méthode de CROSS

VI-LIGNES D'INFLUENCES
Généralités
Utilisation des diagrammes et des lignes d’influence
Détermination des lignes d’'influence
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VII-ANALYSE MATRICIELLE DES STRUCTURES PAR LA METHODE DES DEPLACEMENTS
Matrice de rigidité élémentaire
Assemblage des matrices élémentaires
Résolution
Calcul des efforts internes
Programmation de la méthode



MATIERE MECANIQUE DES SOLS 1
ANNEE : 3¢me ANNEE
VHH.:c:3H,TD:1,5H, TP: 1,5H

I-INTRODUCTION
Généralités
Historique de la mécanique des sols
Principales caractéristiques du sol et de la roche
Formation des sols
II-CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES SOLS
Constitution des sols
Définition de base
Analyse granulométrique d'un sol
Limites d’ ATTERBERG et consistance des sols
Densité relative
Classification des sols
III -COMPACTAGE
Introduction
Théorie de compactage
Essais de compactage au laboratoire
Matériel et méthode de compactage in situ
Prescription de compactage
Contrdle de compactage
IV -L’EAU DANS LES SOLS
Introduction (les différentes nappes souterraines)
Equation de I'énergie de BERNOULLI
Perméabilité
Loi de DARCY
Facteurs affectant la permeéabilité
Détermination du coefficient de perméabilité
Essais de Laboratoire
Essais in situ
Perméabilité des sols stratifiés
Ecoulement et réseaux d’écoulement
Capillarité
Principe des contraintes effectives
Définition
Analogie mécanique
Influence del’écoulement sur les contraintes effectives
Drainage



V -CONSOLIDATION ET TASSEMENT
Définition de la consolidation
Essai oedométrique
Calcul du tassement a partir de I'essai oedométrique
Théorie de la consolidation

Equation fondamentale de la consolidation unidimensionnelle
Degré de la consolidation

Autres cas de distribution de I’excés de pression interstitielle et les
Conditions de drainage
Méthode de détermination de Cv a 'oedomeétre
Méthode de CASAGRANDE
Méthode de TAYLOR
Calcul des contraintes dans le sol (théorie de BOUSSINESQ)
Calcul des tassements
Définition des tassements
Calcul du tassement immeédiat
Calcul du tassement de consolidation
Tassement absolu et tassement différentiel

VI -RESISTANCE AU CISAILLEMENT DES SOLS
Introduction
Relations efforts déformations et criteres de rupture
Critere de rupture MOHR COULOMB
Essais de cisaillement des sols
Essais de cisaillement direct
Essai triaxial
Cheminement des contraintes
Résistance au cisaillement des sols pulvérulents

Résistance au cisaillement des sols cohérent saturés (essais CD, CU et UU)
Choix du type d’essai

VII -PRESSIONS LATERALES DES TERRES
Pression des terres
Relation pression latérale déformation latérale
Etat d’équilibre limite
Sols cohérents
Calcul de la poussée et de la butée
Méthode de RANKINE
Méthode de COULOMB
Procédé de CULMANN
Autres méthodes de calcul



VIII -RECONNAISSANCE ET ESSAIS IN SITU

Introduction
Reconnaissance des sols
Les forages
Les sondages destructifs
Les sondages non destructifs
Essais in situ
Essais scissométriques
Essais de pénétration
Essais pressiométriques
Essai de chargement



MATIERE : MATERIAUX DE CONSTRUCTION
ANNEE : 3éme ANNEE
V.HH.:C:1.5H, TP : 1.5H

Introduction
Propriétés des matériaux de construction
Physique ---chimiques ---mécaniques
Premiere partie : Rhéologie et pathologie du béton
Chapitrel : les granulats
Production des granulats Caractéristiques des granulats

Chapitre 2 : Le ciment
Définition
Fabrication
Caractéristiques
Types de ciments et additions
Prises et durcissement du ciment

Chapitre 3 : Les adjuvants

Chapitre 4 : Composition du béton
Les composants (ciment, granulats et eau)
Les propriétés du béton frais
Les parametres influencant la composition du béton
Les méthodes de calcul de la composition du béton
Chapitre 5 : Propriété du béton durcit
Résistances mécaniques (a court et a long terme)
Durabilité (retrait, fluage, porosité, action des agents agressifs)

Chapitre 6 : Les bétons spéciaux
BHP ET BTHP
Béton léger
Béton lourd
Béton de fibres
Autres types de bétons (bétons a base de résine, béton de sable
Chapitre 7 : Fabrication du béton
Dosage, malaxage, coulage, transport et compactage
Coffrage et décoffrage
Deuxieme partie : matériaux de constructions divers
Chapitre 1 : Les liants
La chaux
Le platre
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Chapitre 2 : Les pierres naturelles
Nomenclature, caractéristiques et emplois

Chapitre3 : Les enduits
-Les enduits de ciment
-Les enduits de chaux
-les enduits de platre

Chapitre 4 : Les produits de terre
- Les matieres premieres
-Les produits céramiques
-Les produits rouges
- Le béton de terre stabilisée (BTS)

Chapitre 5 : Autre produits de remplissage
- Les briques silico-calcaires (BSC)
- Les agglomérés de béton

Chapitre 6 : Les aciers pour béton

Chapitre 7 : Les métaux et alliages usuels
- Plomb, Zinc, Cuivre et ses alliages, Aluminium et ses alliages

Chapitre 8 : Le bois

Chapitre 9 : Les verres

Chapitre 10 : Peintures, Vernis et collages
Chapitre 11 : Les matieres plastiques

Chapitre 12 : Les produits noirs et d’étanchéité
- Liants hydrocarbonés
- Autres matériaux

Les travaux pratiques de M.D.C:

I - Les propriétés
- Masses volumiques apparentes
- Masses volumiques absolues
- Porosité et compacité
- Capacité d’absorption d’eau
- Résistances mécaniques

II- Le béton :

1 -Etude dusable

- Masses volumiques
- Granulométrie
- Essais de propreté




2 -Etude de gravier
- Masses volumiques
- Granulométrie
- Forme de granulats
- Essais Los Angeles
3 -Etudes de béton frais
- Calcul de la composition
- Masses volumiques
- Essais d’ouvrabilités
- Influence du dosage de constituants
4  -Etude de béton durci
- Résistances a la compression (sur cylindres, cubes et prismes)
- Resistances a la traction
- Module d’élasticité
- Essais de durabilité

III Les Liants

1 - Le Ciment
- Finesse
- Consistance
- Délais de prises
- C(Classes de résistances
- Expansion
2 - Le Platre
- Finesse de mouture
- Consistance normale
- Délais de prises
- Essais de résistance
3 -LaChaux
- Lavitesse d’extinction
- Préparation de la chaux et détermination de la quantité des grains non éteints

VI Matériaux divers

1 - Les Eléments de remplissage

- Labrique rouge (Caractéristiques et résistances)

- LaB.S.C (Caractéristiques et résistances)

- LaB.T.S (Caractéristiques et résistances)

- Les agglomérés béton (Caractéristiques et résistances)
2- Les aciers

- Essais de dureté

- Essais de résilience

- Essais de traction



MATIERE : TOPOGRAPHIE
ANNEE : 3éme ANNEE
VHH:1,5H. TP: 1,5 H

PARTIE : NOTIONS D’ENSEMBLE
CHAPITRE 1 : GENERALITES :

1.1 - Objet de la topographie
1.1.1 Topographie - Topométrie
1.1.2 Cartes et Plans
1.2 - Généralité sur la Géodésie
1.2.1 Forme générale de la Terre
- Geoide
- Ellipsoide de révolution
- Calcul sur l'ellipsoide
- Coordonnées géographiques - Azimut
1.2.2 Représentation plane de la surface terrestre
- Définition et principe de systéme de projections
- Projections perspectives
- Projections par développement
- Projections Mercator
- Projection Gauss
- Projection Lambert

CHAPITRE I : NOTIONS SUR LES FAUTES ET LES ERREURS

2.1 - Définitions et classifications des erreurs
Erreurs systématiques - accidentelles - apparents - vrais
2.2 - Etude des erreurs accidentelles
2.2.1 Principe des petites quadratures. Moyenne arithmétique
2.2.2 Précisions de mesurages
a) Erreurs moyennes - Ecart Type ou erreurs moyennes quadratiques
Erreurs probables -Erreurs maximales ou Tolérance
b) Ecart Type d’une différence et moyenne pondérée (d'inégale précision)

CHAPITRE III : INSTRUMENT DE MESURE :

3.1 - Instruments principaux de mesures

3.1.1 Instruments de mesures de distances

3.1.2 Instruments de mesures des angles

3.1.3 Les Niveaux

3.2 - Organes auxiliaires communs aux instruments principaux
3.2.1 Supports d’'instruments

3.2.2 Niveaux a bulles d’air et nivelles

3.2.3 Dispositifs de centrage

3.2.4 Les Mires
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PARTIE B : PROCEDES DE MESURAGE

CHAPITRE I: MESURE DE DISTANCES

1.1- Mesure Directe de distances

1.1.1 Jalonnement

1.1.2 Pratique de mesurage

1.1.3 Précision de mesurage - les erreurs et les fautes
1.2 - Mesure Indirecte de distances

1.2.1 Mesures optiques

1.2.1.1 Méthode parallactique - stadia

1.2.1.2 Mesure stadimétrique

1.2.2 Mesures électroniques

1.2.3 Précision de mesurage - les erreurs et les fautes

CHAPITRE Il : MESURES ANGULAIRES

2.1 - Mesure des angles horizontaux
2.1.1 Meéthode d’observations
- Observations par séquences : la réitération
- Observations par répétitions
2.1.2 Précision de mesurage - les erreurs et les fautes
2.2 - Mesure des angles verticaux
2.2.1 Meéthode d’observations
- Collimation verticale

CHAPITRE III : NIVELLEMENTS

3.1 - Définitions et différents types de nivellements

3.2 - Nivellement direct ou géométrique

3.2.1 Principe de nivellement direct

3.2.2 Méthode d’observations

3.2.3 Précision de mesurage - les erreurs et les fautes
3.3 - Nivellement Indirect ou trigonométrique

3.3.1 Principe de nivellement indirect

3.3.2 Méthode d’observations

3.3.3 Précision de mesurage - les erreurs et les fautes
3.4 - Nivellement de précision

PARTIE C: CANEVASET LEVES
CHAPITRE I: CALCUL DES COORDONNEES RECTANGULAIRES
1.1 - Gisement d’une direction

1.2 - Conversion de coordonnées polaires en coordonnées rectangulaires et inversement
1.3 - Calcul des surfaces
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CHAPITRE II : MESURE DE LA PLANIMETRE

2.1 - Canevas planimétrique de base

2.1.1 Intersection

2.1.2 Relévement

2.1.3 Rayonnement

2.2 - Réseau polygonal

2.2.1 Les cheminements

2.2.2 Exécution de cheminements

2.2.3 Calcul des cheminements : cheminements ouverts et cheminements fermés
2.2.4 Excentrement et rabattement

CHAPITRE III : MESURE DE L’ALTIMETRIE

3.1 - Canevas altimétrique

3.1.1 Intersection

3.1.2 Rayonnement

3.2 - Réseau polygonal

3.2.1 Les cheminements

3.2.2 Exécution des cheminements
3.2.3 Calcul des cheminements
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MATIERE : GEOLOGIE APPLIQUEE

ANNEE : 3eme

VHH:C:1,5H T.P:1,5H

CHAPITRE I: INTRODUCTION
CHAPITRE II': LES MINERAUX ET LES ROCHES

2.1 - Notion de minéralogie

2.2 - Lesroches meubles

2.3 - Lesroches éruptives

2.4 - Les roches sédimentaires
2.5 Lesroches métamorphiques

CHAPITRE IIT: NOTIONS SUR LA GEODYNAMIQUES

3.1 - Géodynamique interne (séisme, volcans,....)
3.2 - Géodynamiques externe (altération, érosion, chutes et glissements ....)

Chapitre IV : ADAPTATION DES TECHNIQUES GEOLOGIQUES AUX BESOINS DU GENIE -CIVIL
4.1-La cartographie géologique

4.2-L’emploi des constructions graphiques

4.3-Leves géologiques des surfaces de discontinuités

4.4-Emploi de la projection stéréographique

Chapitre V: ELEMENTS POUR UNE CARTOGRAPHIE TECHNIQUE
5.1-Le rapport géologique

5.2-La cartographie géotechnique

5.3-Les cartes de risques naturels

Chapitre VI : LES RECONNAISSANCES
6.1-Les tranchées et les puits

6.2-Les galeries

6.3-Les sondages mécaniques

6.4-Les essais hydrauliques

6.5-Les essais géophysiques
6.6-Stratégie de reconnaissances

Chapitre VII : GEOLOGIE ET TRAVAUX DE GENIE -CIVIL
7.1-Les terrassements

7.2-La recherche de matériaux de construction
7.3-Géologie et problémes de fondation

7.4-La stabilité des versants

7.5-Les travaux souterrains au rocher

7.6-Les études géologiques et les barrages
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MTIERE : DESSIN I
ANNEE : 3e ANNEE
V.HH:C:3H

CHAPITRE I : Rappels

1.1:
1.2:
1.3:
1.4:
1.5:
1.6:
1.7 :
1.8:
1.9:
1.10

Le matériel

Nature des dessins en G.C

Formats de dessins

Présentation technique du dessin (I'ensemble des plans d'un projet)
Echelles, unités, cotation, symboles (normes)

Cartouche

Pliage des plans (normes)

Représentation géométrale

Disposition des vues

: Autres représentations (perspective ou représentation spéciale)

CHAPITRE II : Les regles d’exécution :

I1.1:
1.2 :
I1.3:
1.4 :
I1.5:

[1.6 :

Plan de situation et plan de masse
Plans, coupe et facades
Plan de fondation et assainissement
Plan de terrasse
Plans de coffrage
- Planchers
- Poutres poteaux
Escaliers
Acrotere
Fondation
Plans de ferraillage
- Planchers
Portiques (poutres, poteaux)
Fondations
Escaliers
Acrotere

CHAPITRE III : Représentation symboles (normes) en G.C

1.1
I11.2
I11.3
I11.4
I11.5
I11.6
1.7

: Les magonneries (normes)

: Les canalisations (normes)

: Symboles graphiques pour les installations électriques (normes)
: Mobilier (normes)

: Portes et fenétres (normes)

: Les conduites dans les murs (normes)

: Les symboles divers (normes)
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MATIERE : BETON 1
ANNEE :3eme ANNEE
V.H.H. :C:3H,TD:1.5H, TP: 1.5H

1/INTRODUCTION AU B.A.E.L

1.1 Philosophie du B.A.E.L
1.2 Etats limites ultimes

1.3 Etats limites de services
1.4 Actions - sollicitation

2/HYPOTHESES DE CALCUL
2.1 Etat limite ultime de résistance (Regle des trois pivots)
2.2 Etat limite ultime de stabilité de

2.3 Etat limite de service

3/FLEXION SIMPLE

3.1 Etat limite ultime de résistance
3.1.1 Sections rectangulaires
3.1.2 Section en Té

3.2 Etat limite de service
3.2.1 Etat limite de compression de béton (calcul des )
3.2.2 Etat limite d’ouverture des fissures (calcul des armatures )
3.2.3 Déformations

4 /FLEXION COMPOSEE

4.1 Etat limite de résistance
4.1.1 Section entierement comprimée
4.1.2 Section partiellement comprimée
4.1.3 Section entierement comprimée

4.2 Etat limite de service
4.2.1 Section entierement comprimée
4.2.2 Section partiellement comprimée
4.2.3 Section entierement comprimée

5/COMPRESSION ET TRACTION
5.1 Etat limite ultime de résistance
5.2 Etat limite ultime de stabilité de forme

6/EFFORT TRANCHANT

7/ TORSION

8/ ADHERENCE
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Les Travaux Pratiques de BETON 1:

1) ESSAIS SUR BETON FRAIS
- Méthode de composition du béton : Etude de deux méthodes pour une
comparaison
- Mesure de la consistance et de la maniabilité du béton : utilisation du cone
d’abrahms
- Mesure de I'air occlus : utilisation de 'aérometre a béton

Lors de la fabrication du béton, il faut confectionner des éprouvettes pour la poursuite des
essais sur béton durci

Conservation : conserver les éprouvettes dans des différents milieux (ambiant, dans I'eau, boite
étanche....)

2) ESSAIS SUR BETON DURCI
- Détermination des résistances mécaniques en fonction de différents dosages
- Vérification des relations entre fc28 et fcj
- Confection d’éléments en Béton Armé (ex. une poutre)
e Armée normalement
e Sous armée

Pour étude de : -La flexion

-L’effort tranchant

-  Etude de I’Adhérence
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MATIERE : INFORMATIQUE I
ANNEE :3eme ANNEE
V.H.H. :C:1.5H

Le contenu de ce programme doit s’adapter a 1’évolution de I'informatique et doit étre
réactualisé en fonction de I'environnement .Le but de ce cours est d'initier I'étudiant a la
manipulation de l'outil informatique, de I'initier a des logiciels connus et de consolider ses
connaissances en programmation.

1. Les systemes d’exploitation MS DOS WINDOWS
1.1 Définitions
1.2 Constitution et fonctionnement du systeme
1.3 Les commandes

2. Langage de programmation
2.1 Structure générale d’'un programme
2.2 Construction d'un programme
2.3 Instructions déclaratives
2.4 Les instruction exécutables

3. Complément de programmation
3.1 Les fonctions
3.2 Les sous-programmes (procédures)
3.3 Les unités

4. Notions de graphismes
4.1 Définition des écrans
4.2 Le mode graphisme
4.3 Instruction graphiques

5. Initiation aux logiciels de Génie Civil
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PEDAGOGIE 1

Volume horaire annuel 45h
C:1.5H

Objectifs de I'enseignement :

linitier I'éléve professeur aux théories de la psychopédagogie .1l s’agit dans ce cadre de
donner aux apprenants les outils de base qui leur permettent d’appréhender le contexte
relationnel aux différentes situations éducatives.
Ainsi, les éléments proposés dés la troisieme année vont contribuer essentiellement a une
meilleure connaissance de I'enseigné et a une sensibilisation aux aspects éducatifs de leur
future profession

A : PROGRAMME

Chapitre I: Introduction aux sciences de I’éducation
[.1 Psychologie de I'’éducation
1.2 Sociologie de I'éducation
.3 Histoire de I’éducation
1.4 Education

Chapitre II: Les grands courants de la pédagogie
[I.1 La pédagogie traditionnelle
[I.2 Les mouvements d’éducation nouvelle

Chapitre III Les courant de la pédagogie
[I1.1 Psychologie de I'enfant et de ’'adolescent
[I1.2 Théorie de I'apprentissage

Chapitre IV : La fonction enseignante
IV.1 Caractéristique de I'enseignement en Algérie
IV.2 Evolution de I'enseignement technique en Algérie
IV.3 L’enseignement du technique
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PROGRAMME DE LA QUATRIEME ANNEE
FILIERE DE GENIE-CIVIL

INTITULE DES MODULES V.H VH |VH Coef. | Observation
Cours | T.D T.P
RDM III! 3 sall 4 gia | 1h30 | 1h30 3
M.D.S II 4 elilsa | 1h30 | 1h30 2
BETON II 43l | 1h30 | 1h30 2
HYDRAULIQUE ¢ | 1h30 | 1h30 | Oh45 | 2
TOPOGRAPHIE Wil e a9l | 1h30 1
C.M dyame lely | 1h30 | 1h30 2
VOIRIES ET RESEAUX DIVERS alise 3 8L | 3k 2
GlLEl
DESSIN DES OUVRAGES liidl gy | 1Th30 2
TECHNO. Des ouvrages (ponts —tunnel 1h30 2
Barrages -réservoirs)
INFORMATIQUE II & edel | 1h30 1h30 | 2
PEDAGOGIE II Lasela | 3h 2
LANGUE ETRANGERE dualdal | 1h30 1
Total 30h 45




4émeAnnée : RDM III
Cours :1h30 TD:1h30

1¢ére Partie : Elasticité générale :

Chapitre I: Introduction
Rappels mathématiques

Chapitre II : Théorie de I’état de contrainte

Définition

Notations et convention de signes

Expression des équations différentielles d’équilibre ou équation de Navier
Contraintes principales

Ellipsoides des contraintes

Contraintes de cisaillement maxima

Tenseurs déviatorique et sphérique

Nk wh e

Chapitre III : Théorie de I'état de contrainte
1. Généralité
2. Composantes des déformations
3. Equation de compatibilité

Chapitre IV : Relations entre les contraintes et les déformations
1. Introduction
2. Loide Hooke généralisée
3. Influence de la température
4. Formulation des problemes d’élasticité
4.1 Résolution en déplacements ou solution de Lamé
4.2 Résolution en contraintes ou solution de Beltrami-Mitchell

Chapitre V : Elasticité plane en coordonnées cartésiennes

1. Introduction
Déformation plane
Equation fondamentales exprimées en déplacements
Equation de compatibilité ou équation de Lévy
Fonction de contraintes ou fonction Airy
Résolution des problémes plans par les polyndémes

oA W

Chapitre VI : Elasticité plane en coordonnées polaires
1. Introduction
2. Equations d’équilibre en coordonnées polaires
3. Equations biharmoniques en coordonnées polaires
4. Equations de compatibilité

Chapitre VII : Théorie des plaques
1. Définitions
2. Notions sur la théorie des plaques
Chapitre VIII : Criteres Limites d’élasticité (Von Mises, Tresca, Coulomb.....)
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2¢mé Partie : Dynamique des structures

Chapitre I: Généralités

Chapitre II : Notion de sismologie (Tectonique, échelle de Mercali, échelle de Richter,....)
Chapitre III: Systémes a un degré de liberté (SSDL) avec et sans amortissement

Chapitre IV : Systemes a plusieurs degrés de liberté (SPDL)- modes propres

Chapitre V: Détermination des modes de vibrations, méthodes exactes, méthodes approchées,

Chapitre VI : Notions sur le reglement parasismique algérien (méthode statique équivalente,
méthode dynamique,....)
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4éme Année : BETON II
Cours: 1h30 TD:1h30

Chapitre I: Les planchers
1. Différents types de planchers
2. 2.Différents méthodes de calcul
3. Descentes de charges

Chapitre II : Les portiques
1. Calcul des portiques sous charges verticales et horizontales
2. Ferraillage

Chapitre III: Les voiles
1. Calcul des voiles sous charges verticales et horizontales
2. Ferraillage

Chapitre IV : Les escaliers
1. Différents types d’escaliers
2. Calcul et ferraillage

Chapitre V : Les fondations
1. Les fondations superficielles
2. Les fondations profondes
3. Calcul et ferraillage

Chapitre VI : Béton précontraint
1. Généralités
2. Matériaux utilisés
3. Différents modes de précontrainte
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4émé Année : HYDRAULIQUE
Cours:1h30 TD:1h30 TP:0h45

Chapitre I : Notions générales sur les propriétés des fluides

Chapitre II : statique des fluides

1. Pression en un point d'une masse liquide

2. Equation fondamentale de la statique

3. Applications
3.1. Equilibre dans un champ de force générale
3.2 Equilibre de manometres
3.3 Calcul des forces s’exercant sur les surfaces
3.4 Translations et rotation de masses de liquide (Influence de I'accélération)

Chapitre III : Cinématique des fluides

1. Variable de Lagrange et d’Euler
Lignes de courant, tube de courant, surface de courant, trajectoire, ligne d’émission
Définition des écoulements permanents, non permanent, uniforme, non uniforme
Equation de continuité (conservation de la masse)
Ecoulements rotationnels et irrotationnels
Applications a I'étude des écoulements (jet d’eau, puits, source,.......)

oA Wi

Chapitre IV : Dynamiques des fluides parfaits
1. Equation d’Euler
2. Equation de Bernouilli
3. Applications
4. Forces exercées par les fluides en mouvement (quantité de mouvement)

Chapitre V : Dynamique des fluides réels
1. Notations générale sur la viscosité des liquides
2. Equation de Navier-Stockes
3. Equation de Bernouilli

Chapitre VI : Les régimes d’écoulement
1. Expérience de Reynolds
2. Régime laminaire
3. Régime turbulent

Chapitre VII : Ecoulements forcés dans les conduites
1. Equations générales de I'’écoulement
2. Expression générale de la perte de charge linéaire et singuliere (Applications aux
pompes et turbines)
3. Calcul des conduites
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4¢me Année : CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Cours:1h30 TD:1h30

Chapitre I : Généralités sur les constructions métalliques
1. Eléments d’ouvrages métalliques
2. Reglements

Chapitre II : Matériaux et essais
1. Classifications des aciers
2. Essais de traction

Chapitre III : Produits sidérurgiques
1. Profilés
2. Toles et plats
3. Imperfections

Chapitre IV : Conception et notion de sécurité
1. Réglementation (CM, Eurocode 3)
2. Bases de calcul
3. sollicitations et combinaisons

Chapitre V : Sollicitations
1. Traction simple
2. Compression simple
3. Flexion simple
4. Applications

Chapitre VI : Phénomenes d’instabilités locales
1. Flambement
2. Déversement
3. Voilement
4. Applications

Chapitre VII : Assemblage
1. Rivets
2. Boulons ordinaires et HR
3. Soudures

Chapitre VIII : Bases des poteaux
1. Types de jonction poteau fondation
2. Calcul
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4°™ Année : MECANIQUE des SOLS 11
Cours: 1h30 TD: 1h30

Chapitre I : Stabilité des pentes et des talus
1. Différents types de glissement de terrain
2. Calcul de la stabilité dans le cas de glissements circulaires
2.1 Méthode des tranches
2.1.1 Méthode de Fellénius
2.1.2 Méthode de Bishop
2.2 Autre méthodes
2.2.1 Méthode globale
2.2.2 Méthode de perturbations
3. Calcul des glissements plans
Chapitre II : Les fondations
1. Les fondations superficielles
1.1 Différents types de fondations superficielles
1.2 Criteres de ruptures sur une fondation superficielle
1.2.1 Mode de rupture
1.2.2 Capacité portante
1.2.3 Calcul des fondations superficielles
1.2.4 Répartition des contraintes sous une fondation superficielles (cas des radiers)
1.3 Applications des essais in situ
1.4 Pathologies des fondations superficielles (tassement différentiels, poinconnement)
2. Les fondations profondes
2.1 Définitions et classement
2.2 Différents méthodes de calcul des pieux
2.2.1 Introduction
2.2.2 Formules de battage
2.2.3 Essais de chargement d’un pieu en place
2.2.4 Formule statique de la capacité portante
2.2.5 Utilisation des essais pénétrométriques
2.2.6 Utilisation des essais pressiométriques
2.3 Frottements négatifs
2.4 Pieux sous charge particuliéres
2.5 Groupe de pieux
2.6 Tassements
2.7 Pathologie de fondation profonde
Chapitre III : Ouvrages de soutenement
1. Les murs de soutenement
1.1 Les différents types de murs de soutenement
1.2 Calcul des murs de souténement
La terre armée
Les palplanches
4. Les parois moulées
Chapitre IV : Stabilisation et renforcement des sols
1. Introduction
2. Stabilisation des sols
2.1 Stabilisation chimique
2.2 Stabilisation physico-chimique
3. Renforcement des sols
3.1 Les géotextiles, les géomembranes, les pneu-sols, le texsol
3.2 Les ancrages
3.3 Les coulages
3.4 Les colonnes ballastées

2.
3.



4émeApnnée : ASSAINISSEMENT et VRD

Cours

:3h

Chapitre I : Introduction
Analyse d'un plan de masse

Chapitre I1 : Voirie

1.
2.

9.

©NO kW

Géneéralités

Les plans topographiques

2.1 Les cartes topographiques
2.2 Les courbes de niveaux
2.3 Les pentes

2.4 Piquetage

Implantation des axes de la voirie
Implantation des batiments
Les voies

Les tracés en plan

Profil en long

Profil en travers

Les carrefours

10. Calcul de la chaussée
Chapitre III : Terrassements généraux

1.
2.

Généralités

Calcul de cubatures

2.1 Cubatures voirie

2.2 Cubatures de la plate-forme
2.3 Cubatures des talus

Chapitre IV : Assainissement

1. Etude des divers effluents en provenance des agglomérations
1.1 Eaux de ruissellement (Calcul des débits par la méthode superficielle et la méthode

2. Lesréseaux d’égout (systeme unitaire et systéeme séparatif)
2.1 Conception et tracé (méthode de Caquot ou d’optimisation)

3. Rejets des effluents en milieux naturel

4. Station d’épuration et de traitement

4.1 caractéristiques générales des installations

4.2 Choix de 'emplacement de la station de traitement

rationnelles)
1.2 Les eaux usées
1.3 Les eaux industrielles

2.2 Nature et pose

2.3 Calcul des ouvrages d’évacuation

2.4 Ouvrages annexes

4.3 Ouvrages annexes

Chapitre V : Alimentation en eau potable

1.

oUW

Généralité

Types de réseaux
Estimation des besoins
Tracé en plan

Méthode de calcul (Méthode de Hardy-Cross ou Newton-Raphson)

Les accessoires des réseaux

-25-
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4éme Apnnée : TECHNOLOGIE des OUVRAGES
Cours: 1h30

Chapitre I : Les Ponts

Introduction

Eléments d’'un pont

Différents types de pont
Sollicitations

Eléments de prédimensionnement

SNl

Chapitre II : Les tunnels

1. Définition et classification

2. Bases d'un projet et stade d’'un ouvrage souterrain

3. Conditions et facteurs géologiques

4. Quantification des discontinuités et classification des massifs rocheux
5. Détermination des pressions sur les tunnels

6. Technologie de creusement des tunnels

7. Technologie de souténement

Chapitre III : Les barrages

1.

SANE N

6.

Introduction

Eléments d'un barrage

Différents types de barrages
Sollicitations

Eléments de prédimensionnement
Ouvrage annexes

Chapitre IV : Les réservoirs

=

oA W

Introduction

Classification des réservoirs

Effets a prendre en compte dans les calculs
Constitution générale des réservoirs
Revétement, isolation, étanchéité
Ouvrages annexes
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4éme Année : DESSIN DES OUVRAGES

Cours: 1h30

Chapitre I : Dessin en topographie et installation de chantier
Chapitre II : Dessin détaillé en batiment (BA ou CM)
Chapitre III : Dessin d’'un ouvrage d’art

Chapitre IV : Dessin d’'un ouvrage hydraulique

Chapitre V : Dessin d’'un ouvrage en terre ou enterré

1.5 Ou 2 mois pour chaque mini-projet
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4¢eme Apnée : INFORMATIQUE II
Cours:1h30 TD:1h30

Application

1. Calcul des poutres

2. Calcul des structures par les méthodes matricielles

3. Application au béton armé

4. Application en hydraulique-calcul d’'un systéeme hydraulique avec pertes de charges
5. Application en géotechnique

6. Introduction a la méthode des éléments finis
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MATIERE : TOPOGRAPHIE II
ANNEE : 4e ANNEE
V.HH:C:1,5h

CHAPITRE I :LA TACHEOMETRIE
1.1 Généralités

1.2 Définitions

1.3 Instruments

1.4 Levés tachéométriques

CHAPITRE I : IMPLANTATIONS ET PROCEDES GENERAUX

2.1-Tracé des mesures linéaires sans utilisation d’appareils
2.1.1 Tracé d’un alignement droit

2.1.2 Tracé d’une perpendiculaire a une droite

2.2 Tracé d'un angle

2.2.1 Implantation de points par abscisses et ordonnées

2.3 Tracé avec équerres optiques

2.4 Tracé avec goniometre

CHAPITRIIT : IMPLANTATIONS DES COURBES

2.1-Tracé par abscisses et ordonnées sur la tangente
2.2-Tracé par ordonnées sur la corde

2.1- Tracé par coordonnées rectangulaires sur la corde
2.2- Tracé par coordonnées

CHAPITRE III : APPLICATIONS AUX TRAVAUX PUBLICS ET BATIMENT

3.1- Tracés de Routes, profils et cubatures
3.1.1Implantation des courbes

3.1.2 Raccordements a courbure progressive
3.1.3 Piquetage des talus

3.1.4 Profils en long et en travers

3.1.5 Evaluations des cubatures

3.2-Implantation de batiment et ouvrages d’art



CHAPITRE IV : CONTROLE DES OUVRAGES

4.1 Controle topographique des travaux de terrassement
4.2 Controle des travaux de batiment

-30-

4éme Apnée : PEDAGOGIE 11
Cours: 3h

Cet enseignement vise I'approfondissement des acquis théoriques du module « Pédagogie
générale » de I'année précédente, il s’inscrit dans une perspective plus pragmatique. Ce
programme prépare I'éleve professeur a réfléchir sur le contexte relationnel de la situation
pédagogique.

Chapitre I : Situation éducation et apprentissage
1. Apprentissage
2. Le groupe classe
3. Larelation pédagogique

Chapitre I : La communication

1. Caractéristiques
2. Techniques de communication
3. Grilles d’analyse

Chapitre III : Méthode et techniques pédagogiques
1. Classification
2. L’enseignement programmé
3. L’enseignement assisté par ordinateur
4. les moyens audio visuels
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PROGRAMME DE LA CINQUIEME ANNEE

FILIERE DE GENIE-CIVIL

INTITULE DES MODULES V.H V.H V.H Volume | Coef. |Semestre
Cours T.D T.P horaire d’étude

P.G.C 3h 3h 2 S1

EVALUATION TECHNICO 3h 3h 2 S1

ECONOMIQUE DES PROJETS

ORGANISATION ET 3h 3h 2 S1

MECANISATION DES TRAVAUX

PEDAGOGIE SPECIAL 3h 3h 2 S1+S2

LEGISLATION SCOLAIRE 1h 30 1h 30 1 S1+S2
Curricula et évaluation 1H30 - - 1H30 1 S1

STAGE PRATIQUE 4h 4h 2 S1+S2

MEMOIRE S1 8h 4 S1+S2

S2 20h
Total Semestre | 25h 30

Total semestre 11

28h 30
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MTIERE : PROCEDES GENERAUX DE CONSTRUCTION
ANNEE : 5¢me ANNEE
C:3H

CHAPITRE I :
Généralités : Classification des procédés généraux de construction

CHAPITRII :
Préfabrication et procédés généraux de fabrication a I'usine
[I.1 Composition et compactage du béton
[1.2 Ferraillage
[1.3 Faconnage
[1.4 Durcissement

CHAPITREIII :
Eléments préfabriqués pour les batiments
I11.1 Fondations
[I1.2 Murs et cloisons
I11.3 Planchers et couvertures
[I1.4 Eléments de balcons et loggias
I11.5 Eléments d’escaliers
I11.6 Blocs sanitaires et blocs de ventilation

CHAPITRE IV :
Assemblage entre les éléments préfabriqués
IV.1 Principes et fonctions des liaisons
[V.2 Liaisons dans les structures a murs porteurs
V.3 Liaison s dans les structures a ossatures
IV.4 Matériaux de remplissage en blocs additionnels

CHAPITRE V :
Procédés de construction sur chantier
V.1 Exécution des fondations
V.2 Magonnerie en briques et en blocs
V.3 Exécution des planchers et couvertures
V.4Construction des batiments en blocs adimensionnels

CHAPITRE VI :
Apercu sur les principes de calcul des batiments préfabriqués




VI.1 Contreventements
V1.2 Calcul des murs porteurs sous charges horizontales et verticales
VI.3 Etude des liaisons entre éléments préfabriqués
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MATIERE : EVALUATION TECHNICO-ECONOMIQUE DES PROJETS
ANNEE : 5¢me ANNEE

C:3H
CHAPITRE I :
Généralités
[.1 Définition de I'’économie
.2 But de I'’économie
CHAPITRII :
Principe de gestion
[1.1Gestion des stocks
[1.2 Différents types de stocks
[1.3 Stock mini, maxi et moyen
[1.4 Situation des trésoreries et finances
CHAPITRIII :

Métré

I11.1 Les actes du métré

[I1.2 Role de différentes techniques du métré

[11.3 Les devis et les mémoires

[11.4 Etablissements du métré

[11.5 Evaluation et estimation des projets en géni-civil

Chapitre 1V:
Etude des prix (révision et actualisation)
[V.1 Recueil des prix unitaires
IV.2 Etude des marchés de génie-civil (C.P.S)
[V.3 Révision des prix
IV.4 Actualisation
IV.5 Pénalités de retard

Chapitre V:
Coordination des travaux
V.1 Le coordinateur et le planning
V.2 La coordination des sous-traitants
V.3 La surveillance des travaux des sous-traitants
V.4 La vérification des approvisionnements et des fournisseurs
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MATIERE : ORAGANISATION ET MECANISATION DES TRAVAUX
ANNEE : 5éme ANNEE
C:3h

PREMIERE PARTIE : MECANIQUE DES TRAVAUX
1- Transport (horizontaux, chargement, déchargement, choix des moyens et
exploitation technique des machines)
2- Terrassements (travaux préparatoire, excavations, compactages)
3- Béton et maconnerie (préparation des agrégats et du béton) , bétonnage, vibration,
coffrage.)
4- Enduit et mortiers.
5- Préfabrication.

DEUXIEME PARTIE : ORGANISATION DES TRAVAUX

1- Organisation interne des chantiers (role, liaisons, sécurité)
2- Les documents d'un projet (dessin, pieces, essentielles et annexes du marché)
3- Prix de revient - Frais généraux- comptabilité.
4- Principaux éléments de l'installation d’'un chantier.
5- Les controles du chantier (interne et externe).
6- Programmes et organisation des travaux.
7- Planification des chantiers.
- Planning a barres
- Planning a réseaux (P.E.R.T.) etc.
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MATIERE : PEDAGOGIE SPECIALE

ANNEE : 5eme ANNEE

V.H. Annuel: 90 h (Cours: 3h)

Objectifs de I'enseignement

Outre I'approfondissement des connaissances théorie et le stage a caractére
didactique, les étudiants de 5¢meannée completent leur formation pédagogique par un stage
dans les établissements secondaires et des séminaires en didactique de la discipline.

C’est précisément le stage pratique qui va alimenter le contenu de ces séminaires en ce
sens qu'il permettra a I'éleve professeur de revenir a un niveau théorique déja amorgé en
troisieme et quatriéme année, a partir d’'une problématique concréete rencontrée au contact de
la classe.

Ainsi, les thémes qui feront I'objet des cours / débats doivent permettre une certaine
flexibilité afin que chaque éléve professeur puisse trouver une situation d’auto-formation a
partir de vécu dans les classes qu'’il observe ou qu'il dirige durant son stage pratique.

PROGRAMME :

Chapitre 1: Didactique de la discipline.
1.1-  Problématique des objectifs de I'’enseignement techniques.
1.2-  Analyse du document de I'enseignement technologique.
1.3-  Les objectifs pédagogiques.
1.4- Les programmes des lycées techniques.
1.5- Les manuels.
1.6- Les aides audio-visuelles.
1.7-  Processus didactique.
1.8- L’évaluation.
1.9- Les démonstrations d’ateliers.

Chapitre 2 : Perfectionnement des conduites didactiques.
2.1- Intégration de micro-enseignement dans la formation pratique
des éleves professeurs
2.2- Entralnement individuel (pédagogie verbaux)
2.3- Entralnement collectif (pédagogie de groupe)
2.4- Réflexion éducative sur les expériences pédagogiques de stage pratique.
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Intitulé : PEDAGOGIE SPECIALE

Filiere : Option :

Niveau : 5éme Année Cycle:

V.H.G.: 90h V.H.H: 1h30 C, 1h30
Coefficient: 2 Code:

CHAPITRE I: DIDACTIQUE DE LA DICIPLINE

1.1-  Problématique des objectifs de I'’enseignement technique
1.2-  Analyse du contenu de I’enseignement technologique

1.3-  Les objectifs pédagogiques

1.4- Les programmes des lycées techniques

1.5- Les manuels

1.6- Les aides audio-visuelles

1.7-  Processus didactique de I'’enseignement technique

1.8- L’évaluation

1.9- Les démonstrations d’ateliers

CHAPITRE 11 : PERFECTIONNEMENT DES CONDUITES DIDACTIQUES

2.1- Intégration du micro-enseignement dans la formation pratique des éléves professeurs
2.2 Entrainement individuel (codage verbaux,...)

2.3 Entrainement collectif (pédagogie de groupe)

2.4  Réflexion éducative sur les expériences pédagogiques de stage pratique.

OBJECTIFS DE L’ENSEGNEMENT :

outre 'approfondissement des connaissances théorie et le stage caractere didactique, les
étudiants de 5 ¢me année complétent leur formation pédagogique par un stage dans les
établissements d’enseignements secondaires et des séminaires en didactique et le discipline.

orécisé : ique auiva ali u e
C’est, précisément, le stage pratique qui va alimenter le contenu de ces séminaires en ce sens
qu’il permettra a I'éleve-professeur de revenir a un niveau théorique déja amorcée en

3éme gnnée et 4émeannée, a partir d’'une problématique concrete rencontrée au contact du
classe.

Ainsi, les thémes qui feront I'objet de cours-débat doivent permettre une certaine flexibilité
afin que chaque éleve-professeur puisse trouver une situation d’auto-formation a partir de son
vécu dans les classes qu'’il observe ou qu'il dirige durant son stage pratique.




