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Ecole Normale Supérieure d’Enseignement Technique (ENSET SKIKDA)

Filiere : Génie des procédés
Spécialité : Professeur d’enseignement secondaire technique (PEST)

Niveau : lere année

Code Intitulé V.H.H Sortie | V.H.A | Coeff
CT T.D T.P Total
GP101 Analyse 3HO00 | 1H30 4H30 135H00 1
GP102 Algébre 1H30 | 1H30 3H00 90HO00 1
GP103 Statistique et 1H30 | 1H30 3H00 90HO00 1
probabilité
GP 104 Mécanique 1H30 | 1H30 | OH45 | 3H45 112H30 1
GP 105 Electricité 1H30 | 1H30 | OH45 | 3H45 112H30 1
GP 106| Thermodynamique 1H30| 1H30| OH45 | 3H45 112H30 1
GP 107 Structure de la 1H30| 1H30| OH45 | 3H45 112H30 1
matiere
GP 108 Informatique 1H30 1H30 | 3HO00 90H00 1
GP 109| Dessin technique 1H30 1H30 45H00 1
GP 110 Introduction aux 1H30 1H30 45H00 1
sciences de
I’éducation
GP 111| Histoire des sciences | 1H30 1H30 45H00 1
Total 18H00| 10H30| 4H30 | 33H00 990HO00 | 11




Ecole Normale Supérieure d’Enseignement Technique (ENSET SKIKDA)

Filiere : Génie des procédeés

Spécialité : Professeur d’enseignement secondaire technique (PEST)
Niveau : 2eme annee

Code Intitulé V.H.H Sortie | V.H.A | Coeff
CT T.D T.P Total
GP201 Maths. Analyse 3H00 | 1H30 4H30 135H00 3
GP202 | Analyse Numérique | 1H30 | 1H30 3H00 90H00 2
et Informatique
GP203 | Physique atomique | 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 135H00 3
et Nucléaire
GP 204 | Vibrations et Ondes | 1H30 | 1H30 | OH45 | 3H45 112H30 2
optiques
GP 205 Chimie 3HO00 | 1H30 | OH45 | 5H15 157H30 3
GP 206 Mécanique 1H30| 1H30 3H00 90HO00 2
rationnelle
GP 207 R.D.M 1H30| 1H30 3H00 90HO00 2
GP 208 | Technologie de base | 1H30 1H30 45H00 1
GP 209 D.C.M.I (1) 1H30 1H30 45H00 1
GP 210 Anglais 1H30 1H30 45H00 1
GP 211 Psychologie de 1H30| 1H30 3H00 90HO00 2
I’enfant et
I’adolescent
Total 19H30 | 12HO00 | 3H00 | 34H30 1035H00| 22




Ecole Normale Supérieure d’Enseignement Technique (ENSET SKIKDA)
Filiere : Génie des procédés
Spécialité : Professeur d’enseignement secondaire technique (PEST)

Niveau : 3éme année

Code Intitulé V.H.H Sortie | V.H.A | Coeff
CT T.D T.P Total

GP301 | Chimie organique I | 3HO00 | 1H30 | 1H30 | 6H00 3

GP302 | Thermodynamique | 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2
chimique

GP303 Phénomenes de 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2
transfert

GP 304 | Chimie analytique 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2

GP 305 | Chimie des surfaces | 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2

et interfaces

GP 306 Electrochimie et 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2
corrosion

GP 307 Cinétique chimique et | 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2
catalyse

GP 308| Meéthodes physico- | 1H30 1H30 | 3HO0O0 2

chimiques d’analyse
GP 309| Psychopédagogie 3H00 - - 3H00 2
GP 310 Anglais | 1H30 - - 1H30 1
Total




Ecole Normale Supérieure d’Enseignement Technique (ENSET SKIKDA)
Filiere : en Génie des procédés
Spécialité : Professeur d’enseignement technique
Niveau : 4éme année

Code Intitulé V.H.H Sortie | V.H.A | Coeff
CT T.D T.P Total
GP401 | Calcul des réacteurs | 3H00 | 1H30 4H30 3
(1+11)
GP402 | Opération unitaire I | 3H00 | 1H30 4H30 3
GP403 | Chimie organique et | 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2 2
minérale industrielle
GP404 | Chimie organique Il | 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2
GP405 Procédés 1H30 1H30 | 3HOO 3 2
pharmaceutiques (S1)
Procedés
agroalimentaires (S2)
GP406 | Biochimie structurale | 3H0O 1H30 | 4H30 2
GP407 Raffinage et 1H30 1H30 | 3HO00 1 2
pétrochimie
GP408| Instrumentation et 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2
régulation
GP409 Intensification et 1H30 | 1H30 3H00 2
dimensionnement des
procédes
GP410| Psychopédagogie 3H00 - - 3H00 2
GP411 Anglais I 1H30 - - 1H30 1
Total




Ecole Normale Supérieure d’Enseignement Technique (ENSET SKIKDA)

Filiere : Génie des procédés
Spécialité : Professeur d’enseignement technique
Niveau : 5éme année

intitulé V.H.H Sortie | V.H.A | Coef.
Code CT T.D T.P | Total
GP501 Procédés de 3H00 | 1H30 | 1H30 | 6HO0 2 3
traitement des eaux
GP502 | Opération unitaire Il | 3H00 | 1H30 4H30 3
GP503 Pollution 1H30 1H30 2
GP504 | Thermodynamique 1H30 | 1H30 3H00 2
appliquée
GP505 Biochimie 1H30 | 1H30 | 1H30 | 4H30 2
enzymatique et
microbiologie
GP506 Optimisation, 1H30 1H30 | 3HO00 2
simulation et
modélisation des
procédes
GP507 | Génie des polymeres | 1H30 1H30 | 3H00 2
GP508 | Didactique de génie | 1H30 | 1H30 3H00 2
des procedés
GP509 | Législation scolaire 1H30 - - 1H30 1
GP510 Stage 4H00 | 4HO00 3
GP511 Mémoire de fin - - - 3
d’étude
Total




Programme d’étude du tronc commun technologie

1¢" année
MATIERES V.H.H V.HA coeff
Cours T.D T.P Total
ANALYSE 3H 1H30 - 4H30 135H 01
ALGEBRE 1H30 1H30 - 3H 90H 01
STATISTIQUE ET PROBABILITE 1H30 1H30 - 3H 90H 01
MECANIQUE 1H30 1H30 0H45 3H45 112H30 01
ELECTRICITE 1H30 1H30 0H45 3H45 112H30 01
THERMODYNAMIQUE 1H30 1H30 0H45 3H45 112H30 01
STRUCTURE DE LA MATIERE 1H30 1H30 0H45 3H45 | 112H30 01
INFORMATIQUE 1H30 - 1H30 3H 90H 01
DESSIN TECHNIQUE 1H30 - - 1H30 45H 01
INTRODUCTION AUX SCIENCES DE 1H30 - - 1H30 45H 01
L'EDUCATION

HISOIRE DES SCIENCES 1H30 - - 1H30 45H 01
TOTAL 18H 10H30 | 4H30 33H 990H 11

V.H.A : volume horaire annuel calculé sur la base de 30 semaines d’enseignement par année.




iaftieres de 1ere anné
ele dlnee

1. Analyse

2. Algebre

3. Statistique et probabilité

4. Mécanique

5. Electricité

6. Thermodynamique

7. Structure de la matiere

8. Informatique

9. Dessin Technique

10.Introduction aux sciences de I’éducation

11.Histoire des sciences



Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Analyse 1.

Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 135 heurs VHH:C:3H;
TD : 1H30
Coefficient : 1

Contenu de la matiére:

Chapitre 1 :
Les nombres réels

1) Anatomique
2) Topologie de R

Chapitre 2 :
Suites numériques

1) Définitions

2) Propriétés.

3) Suite donn2esm suites de Gauchy et suites convergentes.
4) Suites adjacentes, suites recurienies.

5) Etudes des séries a termes positifs.

6) Etudes des séries alternées.

7) Etudes des séries a termes quelconques.

Chapitre 3 :
Continuité des fonctions d’une variable réelle.

1) Définitions.
2) Notion de limite.
3) Continuité simple et continuité uniforme
4) Théoreme fondamentaux.
Chapitre 4 :
Dérivation
1) Définitions
2) Calcul de dérivées.
3) Théoreme fondamentaux.
4) Formule de TAYLOR.
5) Etudes de fonctions.
6) Développement des limites.

Chapitre 5 :
Intégration

1) Calcul des primitives.

2) Décompositions en éléments simples.
3) Somme de....., somme de RIEMANN.
4) Intégrales définies.

5) Intégrales impropres.

Chapitre 6 :
Equations différentielles du premier ordre

1) Généralités.
2) Différents types et méthodes de résolutions.




Chapitre 7 :
Suites et séries de fonctions.

1) Définitions.
2) Convergence simple et convergence uniforme.
3) Critere de continuité, de dérivation et d’intégration.

Chapitre 9 :
Série entiéres
1) Géneralité.
2) Somme d’une série enticre.
3) Fonction développable en série entiére.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Algebre 1.

Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 135 heurs V.HH:C:1H30;
TD : 1H30
Coefficient : 1

Contenu de la matiére:

Introduction :
Lois de composition
Structures algébriques : groupe ; anneau corps

Chapitre 1 :
1) Les espaces vectoriels

2) Les sous espaces vectoriels.
3) Lasomme directe.
4) Les bases et les espaces de dimensions finies (théoréme de la base incompléte).

Chapitre 2 :
1) Application linéaire.
2) Opération noyau, image, rang espace d’application linéaire.
3) Bases durables, transposition.

Chapitre 3 :
1) Les matrices

2) Les matrices associées a une application linéaire.
3) Les opérations sur les matrices

4) Rang, transposé

5) Matrice de passage.

6) Changement de base.

Chapitre 4 :
1) Déterminants / déterminant associés

2) Forme multilinéaires alternées.

3) Définition d’un déterminant de vecteurs relativement a une base donnée.

4) Propriétés du déterminant.

5) Déterminant d’une matrice d’une application linéaire

6) Calcul et développement selon une rangée.

7) Cofacteur, inversion d’une matrice, comatrice.

8) Valeurs propres, vecteurs propres associés d’une application linéaires espace propre.
9) Polynéme caractéristique.

Chapitre 5 :
1) Réduction des matrices carrées.

2) Diagonalisation d’une matrice, dans le cas des valeurs propres distinctes.

Chapitre 6 :
1) Triangularisation.




Chapitre 7 :
1) Systéme d’équations linéaires.
2) Interprétation matricielles.
3) Rang d’un systéeme.
4) Equations linéaires homogeénes, systéme de CRAMER.
5) Théoreme général de FONTAINE ROUCHE.

Chapitre 8 :

1) Systéme d’équations différentielles linéaires formes bilinéaires.
2) Généralités, formes quadratiques.

3) Matrices symétriques et antisymétriques.

4) Orthogonalité.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : STATISTIQUE ET PROBABILITE
Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA : 90 heurs V.HH:C:1H30;
TD : 1H30
Coefficient : 1

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 :
(expérimentations et statistique)

Concepts de base de la statique descriptive (population unités statistiques — caractéres quantitatifs
— variables statistiques discretes — variables statistiques continues.

Les distributions statistiques a une dimension et leurs représentations graphiques (effectifs —
effectifs cumulés fréquences cumulées — diagramme embatons — courbe histogramme — courbe
cumulative — graphiques triangulaires — graphiques a coordonnées polaires — les graduations
fonctionnelles et graphiques semi — logarithmiques).

Le résumé numérique d’une distribution statique caractéristique de : tendance centrale et de
dispersion : (le mode — la médiane- la moyenne arithmétique —généralisation de la géomeétrique et
moyenne harmonique — I’entendu —I’intervalle —interquartile —généralisation de la notion de la
quartile — I’écart — type — I’indique de concentration — les paramétres de forme.

Statistiques simples :

Représentation de tableaux statistiques a double entrée (distribution marginale — distributions
conditionnelles — représentation graphiques (caracteres quantitatifs —qualificatifs) — la droite de
Mayer — droite de régression — coefficient de corrélation — ajustement fonctionnel (exponentiel, par
une fonction puissance — les chroniques).

Application technologique :

Chapitre 2 :
(le modele probabiliste)

L’événement_— I’algébre des événements — la notion de probabilité — les mod¢les d’urnes (tirage
bernouillier — tirage — exhaustif — tirage sans remise).
Conditionnement et indépendance : quelques exemples.

Chapitre 3 :
(variables aléatoires a une dimension)

Variables aléatoires réelle (généralité, fait de répartition, la variable discréte — moment de
variables discrétes — variables absolument continues — moment de variables continues — fonction
de densité.

Lois discrétes classiques : uniforme — bernouillier — binominale — géométriqgue — pascal —
binominale — négative — hypergéométrique — poisson.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Mécanique.

Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 112H30 VHH:C:1H30; TD : 1H30
TP : OH45
Coefficient : 1

Contenu

Mécanigue classigue newtonienne

Introduction :
Analyse dimensionnelle
A- Rappel de calcul vectoriel

Rappels de mécanique du point matériel :

Cinétique : mouvement rectiligne : position, déplacement, vitesse moyenne et vitesse instantanée,
accélération moyenne et instantanée, le mouvement rectiligne uniforme, le mouvement rectiligne
uniformément accélére, le mouvement rectiligne a accélération variable, le mouvement rectiligne
harmonique.

Mouvement dans un_plan : expression vectorielle du déplacement de la vitesse et de
I’accélération, composant intrinseques de vecteur accélération.

Etude du mouvement en coordonnées intrinséques, en coordonnées cartésiennes et en
coordonnées polaires.

Mouvement dans I’espace : expression vectorielle de la vitesse de 1’accélération. Systémes de
coordonnées cylindriques, sphériques. Changement de repere : relation entre les positions, les
vitesses et les accélérations.

Mouvement relatif : loi des compositions des vitesses et des accélerations.

Dynamique : principe d’inertie, référentiel d’inertie

La quantité de mouvement, conservation de la quantité de mouvement

Lois de NEWTON.

Notion de force, loi de force, les interactions fondamentales.

Le poids et la masse.

Forces élastiques.

Forces de contact ou forces de liaison, frottement.

Moment d’une force. Le moment cinétique. Théoréme du moment cinétique pour une particule.
Pseudo-force ou force d’inertie.

Travail et énergie :

Travail et puissance

Energie cinétique, énergie potentielle, énergie mécanique.

Force dérivant d’un potentiel : particule dans un champ gravitationnel.
Particule dans un champ de force élastique, 1’oscillateur harmonique simple.
Force non conservatrices.

Champ des forces. Vecteur champ gravitationnel. Potentiel gravitationnel.




B- Mécanique des systemes de particules et de solides :
1) Cinétique du solide : notion de torseur. Champ équiprojectif. Torseur cinématique.
Angles d’EULER vitesse de rotation instantanée.

DYNAMIQUE DE POINT DE VUE VECTORIEL :

Torseur cinétique, torseur dynamique, énergie cinétique, centre de gravité, repére barycentrique,
théoréme de KOEING.

Opérateur d’inertie, matrice d’inertie, symétries matérielles.

Vecteurs propres et valeurs propres.

Principe fondamental de la dynamique classique, classification des forces.

Frottements.

Groupe de GALLILEE

Théoréme de la résultante dynamique et du moment cinétique, principe de I’action de la réaction,
statique du solide.

Energie potentielle et systémes conservatifs.

Conservation de I’énergie, de la quantité du mouvement et du moment cinétique.

Applications :

Collision de deux particules isolées, choc élastique et inélastique

Modg¢le d’un gaz — énergie interne, collision sur un paroi, temperature et énergie cinétique
Statique des fluides

Equilibre d’un fluide

Principe d’ Archimede.

Théoreme de BORNOMITH




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Electricité.

Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 112H30 VHH:C:1H30; TD : 1H30;
TP : OH45
Coefficient : 1

Contenu de la matiére :

A) Electrostatique
Chapitre 1 :
Charges et champs électrostatiques.
Charges électriques.
Conducteurs et isolants.
Notion de champ électrique.
Définition quantitative d’un champ.
Loi de COULOMB.
Calcul de champ crée par des charges ponctuelles.
Distributions continues de charges.

Chapitre 2 :

Potentiel électrostatique.

Circulation du champ électrostatique.
Définition du potentiel électrostatique
Travail de la force électrostatique.

Relation entre et potentiel.

Topographie du champ et du potentiel.

Flux électrostatique et théoreme de GAUSS.
Equation de POISSON et de LA PLAGE.
Distributions continues de charges et applications
Dipble électrique (champ et potentiel).
Interaction entre champ et dipdle

Energie et force d’interaction.

Chapitre 3 :

Etude des conducteurs en équilibre-condensateurs.
Définition et propriétés des conducteurs en équilibre.
Champ crée par un conducteur chargé (théoreme de COULOMB)
Pression électrostatique.

Capacité d’un conducteur chargé.

Systeéme d’un conducteur en équilibre.

Phénomene d’influence (partielle et totale).

Théoréme des éléments correspondants

Capacités et coefficients d’influence.

Capacité et charge d’un condensateur.

Calcul de capacité de quelques types de condensateurs.
Association de condensateur.

Polarisation de la matiere.




B) Electrocinétique
C)

Conduction électrique (rupture d’un équilibre électrique. Intensité du courant. Vecteur intensité de
courant. Interprétation microscopique de la conduction électrique).
Loi d’OHM.
Loi de JOULE.
Circuits électriques (générateurs, force électromotrice, association des générateurs, générateurs de
tension et de courant).
Application de la loi d’OHM aux réseaux.
Théoréme de THEVENIN.

A- Electromagnétisme :
Définition de champ magnétique.
Principe de superposition des champs magnétiques.
Forces de LORENTZ.
Loi de LAPLACE (force exercée sur un élément filiforme, balance de COTTON, effet HALL).
Formule d’AMPERE
Loi de BIOT et SAVART (induction magnétique créer par un courant continu : fil infini, spire,
solénoide).
Dipble magnétique.
Flux magnétique (loi d’induction électromagnétique, loi de FARADAY, loi de LENZ, Générateur
de courant alternatif.

B- Courant alternatif :
Courant alternatif sinusoidal.
Loi d’OHM en courant alternatif (résistance, RL, CR, RLC).
Introduction des nombres complexes dans les études des circuits
Notion d’impédance
Puissance en courant alternatif.
Etude des circuits : Résonnant et Bouchon




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Thermodynamique.

Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 112H30 VHH:C:1H30; TD : 1H30
TP : OH45
Coefficient : 1

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 :
Introduction a la thermodynamique

1) Objet de la thermodynamique/température énergie et état de la matiere.

2) Définition et concepts de base : notion de systéme état d’équilibre d’un systéme, phase variables
et grandeurs état notion de variable intensives et extensives.

3) Points de vue microscopique et macroscopique calcul de pression d’un gaz parfait et approche
de la loi état.

4) Applications.

Chapitre 2 :
conditions d’étude d’un systéeme et fluide de travail

1) Notion de température et diagramme thermodynamique d’un systéme.
2) Application au modéle d’un gaz parfait, loi de BOYL-MARIOTTE, GAY-LUSSAC,
CHARLES.

Chapitre 3 :
Thermométrie :

1) Notion de température et diagramme thermodynamique.

2) Echelle thermométrique : échelle & un point fixe : température absolue : échelle & deux points
fixés : température centésimale. Nécessite d’une température étalon.

3) Thermométrie pratique : thermometrie a dilatation (liquide/gaz), thermométrie a resistance,
thermocouple, thermometre optique (pyrometre).

Chapitre 4 :
Premier principe et application :

1) Procédés de transformation d’un systéme : travail, chaleur.

2) Systéme thermomécaniques.

3) Enonce du 1°¢ principale de la thermodynamique.

4) Relation avec le premier principe de conservation d’énergie mécanique.

5) Relation avec le principe de 1’équivalence.

6) Relation avec le principe d’état initial et état final.

7) Fonction état calorifique : U.H.
Application 1 : compression/détente réversible ; isotherme d’un gaz/échauffement/loi de I’adiabatique.
Transformation adiabatique : 1¢" et 2°™ loi de Joule.
Application 2 : transformation avec réaction chimique /variation de U en fonction de T.V (avancement
de la réaction)/ variation de H en fonction T.V (avancement de réaction).




Chapitre 5 :
Calorimétrie

1) Chaleur massique d’une substance. Donnée unité de chaleur.

2) Coefficients calorimétriques.

3) Notion de bilan calorimétrique/principe.

4) Meéthode de détermination calorimétrique : expérience de Joule.

5) Applications : calorimétries a échauffement a eau métallique. Isotherme. Microcalorimétrie.

Chapitre 6 :
Enterprise — second principe :

1) Enoncés classiques : CARNOT, KELVIN, CLAUSIUS.
2) Enoncés modernes : principe d’évolution.
3) Etude de la machine de CARNOT.
a) Cycle de CARNOT.
b) Facteur de rendement.
4) Expression générale de la variation d’entropie.
a) Systeme non métallique.
b) Systéme adiabatique.
5) Bilan entropique : cas réversible, cas irréversible.
6) Entropie et 3™ principe de la thermodynamique.
Application 1 :
- Vérification de 1’énoncé de CLAUCIUS.
- Vérification de I’énoncé de KELVIN.
Application 2 :
- Calcul de variation d’entropie d’une transformation dans un systéme isol¢, fermé, ouvert.

Application 3 :
- Calcul des coefficients calorimétriques.

Chapitre 7 :
Fonctions et potentiels thermodynamiques

1) Fonction caracteéristique.
2) Potentiels thermodynamiques — potentiel chimique d’un corps pur monophasique et d’un corps
dans une phase.
3) Equation d’état — énergétique.
Application 1 :
Transformations physiques d’un corps pur
» Potentiel chimique d’un corps pur monophasique et d’un corps dans une phase, fugacité d’un
corps monophasique et d’un corps pur.
> Equilibres entre phase d’un corps pur.
> Equilibre interne, variance, diagrammes de phases et applications.
» Transition de phases d’un corps pur, relation CLAPERYRON : solide — liquide, liquide — solide
— vapeur.
Application 2 :
- Conditions d’équilibre d’un systéme en réaction chimique (loi d’action de masse — facteurs de
rupture de cet équilibre (T.P. composition des phrases).




Chapitre 8 :
Notion sur les machines thermiques, cycle d’un gaz

1)
2)
3)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

g)
9)

Principe de transformation d’un gaz cycle.
Etude du cycle de CARNOT pour une machine (frigorifique, pompe a chaleur).
Cycles gaz parfait (Oxo. Diesel. Joule. Sterling).

THERMODYNAMIQUE
(SUITE)

Propriétés thermodynamique des gaz, vérification de I’équation d’un gaz parfait.
Mesure de rapport « y » des chaleurs massiques d’un gaz : méthode de clément — désormes.
Premier principe de la thermodynamique : équivalence travail —chaleur
Mesure de la capacité calorifique des liquides.
Mesure la capacité calorifique des solides.
Mesure de la chaleur latente de fusion des solides.
Dilatation thermique :
Linéaire des solides
Volumiques des solides.
Second principe : étude d’un cycle thermodynamique reversible (cycle de Stirling).
Effet thermoélectrique : étalonnage d’un thermocouple.

10) Effet thermoélectrique : étude d’un générateur thermoélectrique a semi — conducteur.
11) Cycle frigorifique.

12) Perte thermique.

13) Analyse thermique.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Structure de la Matiére.

Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 112H30 V.HH:C:1H30; TD : 1H30
TP : OH45
Coefficient : 1

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 :

Structure de I’atome
1) Mise en évidence des particules.
2) Le noyau, isotope.
3) Atome, élément, masse atomique.
4) Les opérateurs et les grandeurs physiques.
5) L’équation de Schrédinger.
6) Radioactivité — les réactions nucléaires.

Chapitre 2 :
La quantification de I’énergie

1) Les évidences expérimentales.
a) FRANK et HERTZ.
b) Spectre de ’atome d’hydrogéne.
2) Modele atomique semi —classique.
a) Modele de BOHR.
b) Quantification de moment cinétique et de 1’énergie.
c) Insuffisance de I’approche classique.
3) La nature ondulatoire de la matiere.
a) Quelques évidences expérimentales (diffraction des électrons, relation de BROGLIC).
4) Eléments de la théorie quantique.
a) Ondes planes : équations d’onde : superpositions.
b) Ondes résultantes : principe d’incertitude d’HEISENBERG.
¢) Equations d’ondes des états stationnaires.
d) Equation de Schrodinger.
e) Fonctions d’onde associée des états stationnaires.
f) Les nombres quantiques.
g) Probabilité de présence (ponctuelle : densité radiale de la probabilité).
5) L’atome d’hydrogéne et les hyperboloides.
a) Orbitales atomiques.
b) Energies et structures électroniques : les atomes polyélectronique.
c) Orbitales atomiques approchées (Slater).
d) Energies et structures électroniques.
€)
Chapitre 3 :
Classification périodique des éléments
1) Périodicité propriétés physiques — propriétés chimiques (rayons ; formation des ions ; énergie
d’ionisation affinité électronique ; électron négativité ; polarisabilité ; caractére métallique non
métallique ; oxydant ; réducteur ; acide ; basique ; amphotere.
2) Définition ; évolution ; lecture identification.




Chapitre 4 :
La liaison chimique

1) Modéle classique.
a) La liaison ionique.
b) Liaison covalente.
c¢) Electronégativité, caractére ionique partiel.
d) Géométrie moléculaire (VSEPR, GILLESPIE).
2) Modéle quantique.
a) Origine de la stabilité de 1’édifiée modulaire.
3) Le point de vue énergétique.
4) Le point de vue des fonctions d’onde.
5) Le principe de superposition.
6) Fonction d’ondes modulaires.
7) Le recouvrement.
a) Les molécules diatomiques.
b) Les molécules polysémiques.
c) Les orbitales localisées et I’hybridation.
d) Les liaisons délocalisées.
e) les interactions intra et intermoléculaires.

Chapitre 5 :
Elément de chimie organique structurale

1) nomenclature des principales fonctions.
2) Steréochimie et stréoisomérie.
3) Macromolécules.

Chapitre 6 :
Elément de chimie inorganique structurale.

1) Edifices moléculaires.
2) Cristaux ioniques, meétalliques (empilement cfc et cc).
3) Phases condensées.
4) Complexes.
5) Agrégats.
Structure de la Matiere (Suite) :
VH annuel= 18h00

Effet photoélectrique

Charge spécifique de 1’¢lectron E/M.
Radioactivité

Expérience de Frank et Hertz.

Spectre électronique de 1’atome.

Simulation et modélisation par ordinateur.
Empilement compact et non compact.
Détermination de N, de la masse moléculaire.
Déterminations du point de fusion d’ébullition.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Informatique.
Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 90H V.HH:C:1H30 TP : 1H30
Coefficient : 1

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 :
Initiation a I’informatique :
- Qu’est ce que I’informatique ?
- Structure de I’ordinateur.
- Fonctionnement d’un ordinateur.

Chapitre 2 :

Notion d’algorithme
- Définition.
- Exemple de résolution logique.
- Objet et action élémentaires.
- Actions composees et structures de contréle.
- Propriétés d’un algorithme.
- Formalisme algorithmique.

Chapitre 3 :
Structures de données statiques

- Tableaux.

- Matrices.

- Enregistrement.
- Ensembles.

Chapitre 4 :
Fonctions et procédures

Chapitre 5 :
Langage de programmation




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Dessin Technique.
Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 45H V.H.H:C:1H30
Coefficient : 1

Contenu de la matiére

Chapitre 1 :
Généralités
1) But
2) Matériel de dessin
3) Normalisation
a) Traits
b) Echelles
c) Cartouche
d) Ecriteures
4) Tracés géométriques
a) Division des segments
b) Division des cercles (polygones).
c) Raccordements.
d) Ovales, ellipses.

Chapitre 2 :
Géométrie descriptive :

5) Protections : point : droite : solide.
6) Intersections de solides.

7) Cylindriques

8) Coniques.

9) Prismatiques.

Chapitre 3 :
Perspectives

1) Cavaliére
2) Isométrique
3) axonométrique

Chapitre 4 :
Méthodes de représentations

1) coupes ; sections.
2) Vues ; cotation simple.

Chapitre 5 :
Elément d’assemblage

1) Vis —boulons — goujons.
2) Rivets.

3) Soudures.

4) Sertissage

Chapitre 6 :
Initiation au dessin par ordinateur : D.A.O




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Introduction aux sciences de I’éducation

Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 45H V.HH :C:1H30
Coefficient : 1
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Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Histoire des sciences
Niveau : 1°" Année Cycle Long.
VHA 45H V.H.H:C:1H30
Coefficient : 1
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Programme d’étude du tronc commun technologie

2°me année
Matiéres V.H.H V.H.A COEFF
Cours T.D T.P Total
Maths-analyse 3H 1H30 - 4H30 135H 3
Analyse numérique et informatique 1H30 1H30 - 3H 90H 2
Physique atomique et nucléaire 1H30 1H30 1H30 4H30 135H 3
Vibration et ondes optiques 1H30 1H30 0H45 3H45 112H30 2
Chimie 3H 1H30 | OH45 5H15 157H30 3
Mécanique rationnelle 1H30 1H30 - 3H 90H 2
R.D.M 1H30 1H30 - 3H 90H 2
Technologie de base 1H30 - - 1H30 45H 1
D.C.M.I 1H30 - - 1H30 45H 1
anglais 1H30 - - 1H30 45H 1
Psychologie de I'enfant et de 1H30 1H30 - 3H 90H 2
I’adolescent

total 19H30 12H 3H 34H30 1035H 22




Natiares de 4ere annae

1. Maths-analyse

2. Analyse numérique et informatique
3. Physique atomique et nucléaire

4. Vibration et ondes optiques

5. Chimie

6. Mecanique rationnelle

/7. RD.M

8. Technologie de base

9. D.C.M.I

10.Anglais

11.Psychologie de I’enfant et de I’adolescent



Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Analyse Mathématique.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA :135 heurs V.HH:C:3H; TD : 1H30
Coefficient : 4

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 :
Intégrales impropres.

Chapitre 2 :

Intégrales dépendant d’un parametre.

Chapitre 3 :
Fonctions de deux et trois variables.

Chapitre 4 :
Théoreme des fonctions inverses et des fonctions implicites.

Chapitre 5 :
Intégration double et triple, coordonnées curviligne.

Chapitre 6 :
Méthodes d’intégration des équations différentielles ordinaires.

Chapitre 7 :
Théoréme d’existence et d’unicité.

Chapitre 8 :
Dépendance de la solution par rapport aux conditions initiales.

Chapitre 9 :

Systeme d’équations différentielles linéaires.

Chapitre 10 :
Equations aux dérivées partielles linéaires de premier ordre.

Chapitre 11 :
Probléme de Sturm — Liouville.

Chapitre 12 :
Systeme orthogonaux, séries de Fourier.

Chapitre 13 :
Fonctions spéciales.

Chapitre 14 :
Elément d’analyse complexe.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Analyse Numérique et Informatique.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA :90 heurs V.HH:C:1H30; TD/TP : 1H30
Coefficient : 2

Contenu de la matiére :

Partie | : ANALYSE NUMERIQUE

Chapitre 1 :
1) Le polyndme d’interpolation de Lagrange.
2) Le polyndme d’interpolation de Newton.
3) L’algorithme de construction du polynéme d’interpolation (cas général).
4) Algorithme d’ Aitken.
a) Algorithme de Neville.
b) Algorithme de Newton.
5) Algorithme de construction du polynéme d’interpolation, (cas des points équidistants).
a) Algorithme de Newton progressif.
b) Algorithme de newton régressif.
c) Algorithme de Gauss progressif.
d) Algorithme de Gauss régressif.
e) Algorithme de Sterling.
f) Algorithme de Bessel.

Chapitre 2 :
Les erreurs : concepts et exemples.

Chapitre 3 :
Les différences finies : quelques notion.

Chapitre 4 :

Résolution de f(x)=0
1) Meéthodes des itérations.
2) Méthodes de Newton.

Chapitre 5 :
Résolution des systémes d’équation linéaires

1) Méthodes d’élimination de Gauss.

2) Meéthodes de déecomposition L.U

3) Méthode de Cholsky.

4) Meéthodes itérative.

5) Meéthodes de Jacobi.

6) Méthodes des approximations successives.
7) Méthodes de Seidel.

Partie Il : INFORMATIQUE

A. Algorithmique :
e les récursivités.

les arbres.

Les tris

Les graphes.




B. Conception objet :

Modéle objet.
Modele de la dynamique.
Modele objet et langage de programmation (études langage informatique plus utilisés).




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Vibration et Ondes - Optiques.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA 135 heurs VHH:C:1H30; TD: 1H30 TP : 1H30
Coefficient : 2

Contenu de la matiére :

PARTIE 1 ; VIBRATION
Chapitre 1 : Introduction aux phénomenes vibration
1) Importance des vibrations en physique.
2) Rappels de mécanique générale.
a) Théoremes et principes généraux de la mécanique newtonienne.
b) Mécanique des solides.
c) Exemples d’oscillateurs simples (Masse+ ressort, pseudo simple, circuit L C).
3) Les équations de Lagrange.
a) Notions de contraintes et de degré de liberté.
b) Coordonnees et forces généralisées.
c) Fonctions de Lagrange (cas géneral).
d) Cas de forces conservatives. Le Lagrangien.
4) Geénéralités sur les vibrations.
a) Notions d’équilibre d’un systéme.
b) Définition d’un mouvement vibratoire.
c) Approximation des amplitudes. Linéarisation.

Chapitre 2 : Systemes linéaire a un degré de liberté.
1) Les oscillations libres.
a) La fréquence propre.
b) L’oscillateur harmonique. Le mouvement sinusoidal.
2) Dissipation de 1’énergie dans les systémes oscillants amortis.
a) Amortissement visqueux.
b) Energie instantanée. Energie moyenne.
c) Fonction de dissipation. Forme quadratique.
d) Equation réduite
3) Etude du régime pseudopériodique
a) Le décrément logarithmique.
b) Notion de facteur de qualité
4) Le régime forcé
a) Définition. Régime transitoire. Régime permanent.
b) Principe de superposition.
c) Cas d’une excitation sinusoidale (résonance, déphasage, bande passante).
d) Puissance fournie. Puissance dissipée.
e) Excitation périodique quelcongue.

Chapitre 3 : systemes linéaire a plusieurs degrés de liberté
1) Oscillations libres.
a) Formulation générale des équations de mouvement.
b) Notion de couplage entre degré de liberté.
c) Résolution des équations du mouvement (modes et fréquence propres).
d) Relation entre les différentes grandeurs représentant 1’onde.




2) Ondes planes dans un tuyau.
a) Notion d’impédance acoustique.
b) Impédance caractéristique
¢) Energie transportée par I’onde.
d) Réflexion — transmission.
3) Propagation dans les milieux inhomogenes
a) Notion de front d’onde
b) Principe de HUYGENS.
c) Loide la réflexion et de la réfraction d’ondes sonores.
4) Emission d’ondes sonores par des sources en mouvement
a) Effet doppler
b) Ondes de choc

PARITE 2 : ONDES DANS LES MILLIEUX MATERIELS

Chapitre 4 : généralités sur les ondes mécaniques.
1) Classifications des ondes.
a) Définitions
b) Direction de propagation.
c) Forme de I’onde.
2) Equation générale de propagation
a) Equation générale de propagation.
b) Equation.
c) Solution générale.
d) Onde sinusoidale.
3) Vitesse de propagation
a) Vitesse de phase.
b) Groupes d’ondes. Vitesse de groupe.

Chapitre 5 : ondes transversales dans une corde
1) Equation de propagation
a) Paramétrisation de la corde.
b) Vitesse de la phase.
c) Impédance caractéristique
2) Réflexion-transmission
a) Relation de continuité
b) Coefficient de continuité
c) Adaptation d’impédance
d) Puissance absorbée
e) Impédance ramenée.
3) Ondes stationnaires
a) Réflexion totale
b) Réflexion partielle. Taux d’ondes stationnaires.
c) Milieux résonnant.
d) Modes de vibration.

Chapitre 6 : ondes longitudinales dans les fluides
1) Vitesse de propagation.
a) Equation d’état
b) Relation de conservation




c) L’équation de propagation. Vitesse de phase
d) Influence de la température.
e) Relation entre les différentes grandeurs représentant I’onde.

2) Ondes planes dans un tuyau.
a) Notion d’impédance acoustique.
b) Impédance caractéristique
¢) Energie transportée par I’onde.
d) Reflexion — transmission.

3) Propagation dans les milieux inhomogenes
a) Notion de front d’onde
b) Principe de HUYGENS.
c) Loide la réflexion et de la réfraction d’ondes sonores.

4) Emission d’ondes sonores par des sources en mouvement
a) Effet doppler
b) Ondes de choc

Chapitre 7 : propagation dans les solides
1) Loide Hooke, module d’élasticité¢ de Yong.
2) Vitesse de propagation des ondes longitudinales.
3) Présence d’ondes transversales.

Chapitre 8 : propagation dans une coaxiale.
1) Grandeurs électriques reparties.
2) Equation de propagation
3) Impédance caractéristique d’une ligne.
4) Réflexion sur une impédance terminale.

PARTIE 3 : ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Chapitre 9 : propagation dans les milieux diélectriques parfaits
1) Introduction aux ondes électromagnétiques.
a) Importance des ondes électromagnétiques
b) Le spectre du rayonnement électromagnétique (origine, ordre de grandeur)
c) Rappels d’outils mathématiques
d) Les equations de Maxwell.
e) Equation de I’électromagnétisme. Solutions
f) Equation de propagation
2) Lesondes planes T.E.M
a) Forme générale
b) Relations remarquables
c) La polarisation
d) Impédance caractéristique

3) Propagation de I’énergie électromagnétique
a) Densité d’énergie électrostatique et magnétique
b) Puissance rayonnée
¢) Vecteur de Poynting.




4) Réflexion a la jonction de deux diélectriques.
a) Relation de continuité
b) Onde sous impédance normale
- Coefficient de réflexion
- Notion d’indice de réfraction.
- Pouvoir réflecteur
c) Onde sous incidence quelcongue
- Polarisation dans le plan d’incidence
- Angle de Brewster
- Polarisation par réflexion vitreuse
- Loide Malus.
- Réflexion totale. Guides de lumiére.

Chapitre 10 : propagation dans les milieux conducteurs
1) Equation de propagation
a) La conductibilité électrique
b) Vitesse de propagation
2) Absorption des ondes
a) Indice de réfraction complexe
b) Cas de basses fréquences, effet de peau.
c) Cas de hautes fréquences.
3) Réflexion sur un conducteur parfait. Ondes stationnaires.
4) Les guides d’ondes
a) Les différents modes.
b) Fréquences de coupures.
c) Vitesse de groupes.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Physique Atomique et Nucléaire.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA :135 heurs V.HH:C:1H30; TD: 1H30 TP : 1H30
Coefficient : 2

Contenu de la matiére :

PARTIE 1 : ELEMENT DE PHYSIQUE ATOMIQUE

Chapitre 1 : introduction
e Historique
a) La théorie des quanta
b) Dualité des onde — corpuscule relation d’incertitudes.

Chapitre 2 : modele atomiques

1) Le modeéle planétaire
a) L’atome de Bohr.
b) Spectres des hydrogeénides.
c) L’atome de Sommerfeld

2) Modéle d’atome a trois états
a) L’état ionisé
b) L’état excité et I’état fondamental
c) Diagramme d’énergie.

Chapitre 3 : spectroscopie atomique
1) Durée de vie d’un état. Désexcitation.
2) Spectres de raies
3) Elargissement des raies spectrales
4) Description d’un banc de spectroscopie (sources, analyseur, détecteur).

Chapitre 4 : les rayons X
1) Origines. Spectre X

2) Loide Moseley
3) Application (radioscopie, cristallographie..).

Chapitre 5 :les moments magnétiques de I’atome
1) Moment magnétique orbital (approche classique)
2) Expérience de Stren et Gerlach. Le spin
3) Interaction spin — orbit. La structure fine des raies (interprétation du doublet des alcalins).

PARTIE 2 : INITIATION A LA PHYSIQUE NUCLEAIRE

Chapitre 6 : généralité sur le noyau atomique
1) Constituants. Nomenclature. Unités
2) Caractéristiques du noyau (dimension, masse, énergie de liaison....).

Chapitre 7 : étude d’un mode¢le nucléaire
e Le modele de la goutte liquide.
Chapitre 8 : réactions nucléaires
1) Définition. Loi de conservation.




2) Energétique d’une réaction nucléaire
3) Le noyau composé
4) Section efficace d’une réaction.

Chapitre 9 : radioactivité
1) Les différents types de radioactivité.
2) Loi de décroissance radioactivité.
3) Elément de radioprotection.

Chapitre 10 : production d’énergie nucléaire
1) La fission nucléaire. Réacteur nucléaire
2) La fusion nucléaire.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Chimie.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA 135 heurs VHH:C:3H;TD:1H30 TP : 0H45
Coefficient : 4

Contenu de la matiére :

Partie | : CHIMIE MINERALE :

Chapitre 1 : les liaisons chimiques
1) Liaison ionique
2) Liaison covalente
3) Polarisation des liaisons
4) Notions d’hybridation
5) Liaison dans les complexes

Chapitre 2 : la structure cristalline

Chapitre 3 : I’hydrogéne
1) Etat naturel
2) Obtention industrielle et au laboratoire
3) Propriétés physico — chimique et utilisations
4) Les hydrures

Chapitre 4 : les méetaux alcalins
1) Etat naturel
2) Propriétés physico — chimiques et préparation
3) Application, stockage et dangers liés a leurs utilisations.

Chapitre 5 : métaux Alcalino — terreux
1) Etat naturel
2) Propriétés physico — chimiques et préparations.
3) Application, stockage et dangers liés a leurs utilisations.

Chapitre 6 : I’oxygene, I’0zone et les peroxydes
1) Etat naturel de ’oxygene
2) Obtention industrielle et au laboratoire de 1’oxygéne
3) Propriétés physico — chimiques et utilisation de 1’oxygéne.
4) FEtat naturel de I’0zone
5) Propriétés physico — chimiques et utilisations de 1’0zone
6) Les peroxydes et les peroxydes

Chapitre 7 : groupes des halogenes
1) Le fluor (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).
2) Le chlore (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques)
3) Le brome (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques)
4) L’iode (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques)




Chapitre 8 :le soufre, sélénium et le fer
1) Les propriétés communes.
2) Le soufre (état naturel, obtention et propriétés physico — chimique)
3) Le sulfure d’hydrogéne
4) Les oxydes de soufre et les oxacides de soufres (structure et obtention)
5) Le sélénium (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).
6) Le tellure (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).

Chapitre 9 : ’azote
1) (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).
2) Systéme de I’ammoniac et propriétés
3) Les oxydes et oxacides de 1’azote (préparation de I’acide nitrique).

Chapitre 10 : le phosphore, I’arsenic et I’antimoine
1) Le phosphore (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).
2) L’arsenic (état naturel, obtention)
3) L’antimoine (état naturel, obtention).

Chapitre 11 : le carbone
1) Etat naturel, graphite, diamant, structure et propriétés physico — chimiques.
2) Les oxydes de carbones. Préparation de 1’anhydride carbonique.

Chapitre 12 : le silicium
1) Obtention et propriétés physico — chimiques
2) Les oxydes et oxacides de silicium, quartz, silicate. Structure gel de silice.
3) Lessilicones

Chapitre 13 : le bore
1) (état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).
2) Les boranes, les halogénes de bore.
3) Les oxydes et oxacides des bores.

Chapitre 14 : ’aluminium
(état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).

Chapitre 15 : le fer
(état naturel, obtention et propriétés physico — chimiques).

Partie 1l : CHIMIE ANALYTIQUE
Chapitre 1 : les méthodes titrimétriques d’analyse
a) Les acides et les bases

1) Généralités et définitions

2) Concentrations « précisions approximations)

3) Activites

4) Couple acide — base en solutions aqueuses

5) Réactions acide — base

6) ROle acido — basique de I’eau

7) Force des acides et des bases. Notion de pka

8) Acidité d’une solution. Notion de PH.

9) Acides forts et bases fortes




PH d’un acide fort
PH d’une base forte
PH d’un mélange d’un acide fort et d’une base forte.
Monoacides et monobases faibles
10) PH d’un monoacide faible
PH d’une monobase faible.
PH d’un mélange de deux acides faibles.
PH d’un mélange de deux acides faibles
PH d’un mélange d’un acide faible et d’une base forte
PH d’un mélange d’un acide faible et une base faible
PH d’un mélange d’un acide fort et d’une base faible.
11) Polyacides et poly-bases
Relation entre les concentrations des différentes especes
PH d’un diacide
PH d’un dibase
PH .d’un ampholyte
PH d’un polyacide
PH d’une poly-base
PH d’un mélange d’un polyacide et d’une base forte
PH d’un mélange d’une poly — base et d’un acide fort
12) Solutions tampons
e Définitions
e Pouvoir tampon
e Réalisation d’un tampon
13) Indicateur coloreés
e Définitions
e Utilisation
14) Courbes et titrages
e Définition de la courbe PH = f(x).
e Courbe de titrage des acides et des bases.
b) Les complexes
1) Généralités et definitions
2) Stabilité¢ d’un complexe.
3) Influence du PH sur la formation et la stabilité des complexes.
4) Courbes de titrage (dosage complexométrique).
- Définition de la courbe pL = f(x) ou pM = f(x).
- Courbes de titrage
c) Oxydoréduction
1) Généralités et définitions
2) Demi-équilibre, couple redox
3) Réactions d’oxydoréduction
4) Les piles (application a la pile Daniel).
5) Potentiel d’électrodes
6) Courbes et titrage
- Définition de la courbe E = f(x)
- Courbes et titrage.
d) Réaction de précipitation
Solubilité et produit de solubilité
e) Déplacement




1) Acido-basicité et oxydoréduction
2) Complexassion et oxydoréduction
3) Solubilité et acidité
4) Solubilité et complexation
5) Solubilité et oxydoréduction
Chapitre 2 : les méthodes gravimétriques d’analyse applications

Partie 111 : CHIMIE ORGANIQUE

Chapitre 1 : introduction a la chimie organique

Chapitre 2 : classification des fonctions organiques et nomenclature
1) Fonctions simples.
2) Fonctions multiples et mixtes
3) Corrélation entre les nomenclatures systématique et vulgaire

Chapitre 3 : introduction a la chimie structurale
1) Isométrie plane
2) Stéréochimie : isoméries de conformation et de configuration

Chapitre 4 : effets électroniques
1) Effets inductifs
2) Effet mésomere.

Chapitre 5 : introduction aux mécanismes reactionnels
1) Les coupures homolytiques et hétéolytiques
2) Notion de carbocation, carbanion, radicaux libres et leur réactivité.
3) Classification des réactions organiques
a) Substitution
b) Addition
¢) Elimination
d) Réarrangement et transposition
e) Oxydation
f) Réduction

Chapitre 6 : les réactions de substitution
1) Nucléophilie (SN 1 et SN 2)
2) Radicalaire
3) Electrophile

Chapitre 7 : les réactions d’élimination (E 1 et E 2)

Chapitre 8 : les réactions d’addition
1) Radicalaire
2) Electrophile

Chapitre 9 : les réactions d’arrangement
Chapitre 10 : les réactions d’oxydation
Chapitre 11 : les réactions de réduction




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Mécanique rationnelle
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA :90 heurs V.HH:C:1H30; TD : 1H30
Coefficient : 2

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : statique
1) Géneralités
2) Statique du solide.

Chapitre 2 : géométrie des masses
1) Masse d’un point matériel.
2) Centre de masser d’un systéme matériel.
3) Tenseur d’inertie.

Chapitre 3 : cinématique du point
1) Trajectoire — vecteur vitesse, vecteur accélération
2) MVTS simples.
3) MVTS helicoidaux
4) Composition de MVTS-VITESSE-ACCELERATION

Chapitre 4 : cinétique
1) Torseur cinétique
2) Torseur dynamique
3) Energie cinétique

Chapitre 5 : théoremes fondamentaux de la dynamique
1) Loi fondamentale de la dynamique
2) Théoreme de la variation du moment cinétique
3) Théoréme de la variation de I’énergie cinétique.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Résistance des matériaux.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA :90 heurs V.HH:C:1H30; TD : 1H30
Coefficient : 2

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : introduction a la R.D.M
1) Géneralités
2) Hypothéses générales de la résistance des matériaux
3) Forces extérieures
4) Forces intérieures
5) Contraintes
6) Les déformations et les déplacements

Chapitre 2 : traction et compression
1) Effort normal et contrainte normale
2) Loide Hooke
3) Coefficient de pression
4) Essai de traction
5) Essai de compression
6) Contrainte admissible

Chapitre 3 : caractéristiques géométriques des sections droites
1) Généralités
2) Moment statique et centre de gravité
3) Moment quadriques
4) Variation des moments quadratiques
5) Module de résistance
6) Rayon de giration

Chapitre 4 : théories des états de contraintes
1) Etat de contraintes en un point
2) FEtat de contraintes d’une barre tendue
3) Les états plans et spatiaux de contrainte
4) Etat plan
5) Cercle de Mohr.

Chapitre 5 : critére de résistance et énergie potentielle de déformation
1) Critére de résistance.
2) Loide Hooke généralisation.
3) Energie potentielle de déformation
4) Critere de la déformation linéaire maximum ou théorie de saint Venant
5) Critére de la contrainte tangentielle.
6) Critére énergétique
7) Critére de Coulomb-Mobhr.

Chapitre 6 : cisaillement
1) Généralités et loi de Hooke pour le cisaillement
2) Contraintes admissibles de cisaillement.




Chapitre 7 : torsion

1)
2)
3)
4)
5)

Généralités

Torsion d’un arbre a section circulaire
Condition de rigidité

Energie potentielle de déformation de torsion
Torsion des arbres non circulaires

Chapitre 8 : flexion

1)
2)
3)
4)
5)

Généralités

Moments fléchissant (MF) et effort tranchants (T).
Relation entre les moments MF et les efforts tranchants
Contrainte en flexion pure

Contrainte de flexion simple

Chapitre 9 : sollicitations composées

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Torsion avec flexion

Sections rectangulaires et autres
Torsion avec traction (compression)
Flexion composée

flexion déviée

Compression excentrée

Noyau central d’une section.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : TECHNOLOGIE DE BASE.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA:45 heurs V.HH :C:1H30
Coefficient : 1

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : technologie générale
1) Introduction et généralités
2) Matériaux — désignation des métaux et alliages
Chapitre 2 : moulage
1) Géneralités
2) Moulage en sable
3) Autres procédés de moulage
4) Contréle du sable de moulage et pieces moulées
Chapitre 3 : soudage
1) Généralités
2) Le chalumeau — soudage et brasage
3) L’arc électrique
4) Soudage par résistance
5) Contrdle des soudures
Chapitre 4 : déformation plastique
1) Travail des métaux en feuilles
- Découpage — pilage — cintrage — emboutissage.
2) La mise en forme a chaud
- Forgeage : estampage ; matricage.
Chapitre 5 : tournage
1) Le tour
2) L’outillage et les conditions de couple
3) Le chariotage, le dressage, la mise a la cote
4) L’outillage de controle (réglet — pied a coulisses)
Chapitre 6 : fraisage
1) La fraiseuse
2) L’outillage de coupe
3) Le surfacage
4) La perpendiculaire et la mise a la cote de 2 ou 3 faces d’un parallélépipéde
5) L’outillage de contrdle (équerre - niveau a bulle — comparateur)
Chapitre 7 : percage et rectification
1) La perceuse, 1’outillage et les conditions de coupe.
2) Le percage, le taraudage
3) L’outillage de contrdle (micrometre a touche — jauge de filetage)
4) La rectifieuse, I’outillage et les conditions de coupe.
5) L’outillage de controle (Rugosimétre — micrométre — banc entre points)

N.B : I’enseignement de ce module a pour but de faire prendre contact et de familiariser I’éleve ingénieur
avec le mode et la technique appliquée. Ce module doit revétir un caractére pratique donnant le gout de la
manipulation de machines, d’outils, d’instrument et de déboucher sur la réalisation d’objets simples




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : D.C.M.I
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA: 90 heurs V.HH:C:1H30; TD : 1H30
Coefficient : 2

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : statique

TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE

Objectif : les TP couvrent I’essentiel du programme

Il faut réaliser au minimum 12 manipulation réparties comme suit :

Chimie analytique : 6.

Chimie organique : 3.

Chimie minérale : 3.

Remarqgue : il est recommandé¢ de programmer une premiere manipulation consacrée a I’apprentissage :
De la préparation des solutions, a I’utilisation de la verrerie et au strict respect des consignes de sécurité au
laboratoire.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Anglais technique.
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA :45 heurs V.HH : C:1H30
Coefficient : 1

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : expression orale
1) Listening
2) Phonétique
3) Construction de phrase
4) Dialogue
Chapitre 2 : expression écrite
1) Construction de phrase
2) Orthographe
3) Grammaire
4) Phonétique
Chapitre 3 : terminologie technique
1) Terminologie en électricité
- Electronique
- Electrotechnique
2) Terminologie en mécanique
- Mécanique
- Hydraulique — pneumatique
- Energétiques
- Matériaux
3) Terminologie en informatique
- Traduction
- Traduction des mots d’un texte
- Traduction intégrale de texte
Chapitre 4 : étude de texte
1) Idée_générale dans le texte
2) Mots clés.
3) Orthographe
4) Grammaire

Remargue : en plus de la terminologie scientifique. L’enseignement de ce module vise a développer la
maitrise de I’expression orale et écrite de la langue anglaise, ce qui permettrait a I’étudiant de comprendre
les documents portant sur un sujet d’ordre général ou encore spécialisé.




Programme d’étude du tronc commun technologie
Intitulé : Histoire des sciences
Niveau : 2°™ Année Cycle Long.
VHA :90H V.HH :C:1H30; TD : 1H30
Coefficient : 2
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Modules de Jeme annee

1. Chimie organique |

2. Thermodynamique chimique

3. Phénomeénes de transfert

4. Chimie analytique

5. Chimie des surfaces et interfaces

6. Electrochimie et corrosion

7. Cinétigue chimique et catalyse

8. Méthodes physico-chimiques d’analyse
9. Psychopédagogie

10.Anglais |
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Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Tronc commun ENSET de Skikda

Intitulé : Phénomeénes de Transfert




Code : GP303 Niveau : 3eme Coefficient : 2 Annuel Volume horaire total :

année 102h
[ Cours | Travaux Dirigés | Travaux Pratiques | Total |
[ Volume Horaire Hebdomadaire | 1h30 | 1h30 | 1h30 | 4h30 |

Contenu de la matiére

Partie |
Chapitre 1 :
Rappels : A- Propriétés des fluides : Grandeurs physiques ; Unites de mesure ; Viscosité
(expérience de Couette) ; B- Statique des fluides : Equation générale de I'hydrostatique,
Forces hydrostatiques ; Equilibre relatif.

Chapitre 2 :
Bilans de matiere, de quantité de mouvement et d’énergie : Equation de conservation de la
masse ; Equation de conservation de la quantité de mouvement ; Equation de conservation
de I’énergie.

Chapitre 3 :
Dynamique des fluides : 1. Contraintes et déformations dans les milieux continus ; 2.
Equation de mouvement des fluides réels ; 3. Régime d'écoulement ; 4. Perte de charge

Chapitre 4 :
Pompes et pompage : Calcul de réseaux.

Partie 1l
Chapitre 1 :
Transfert de chaleur par conduction : Cas : mur simple, murs composites, couche
cylindrique, couches cylindriques composites ; Calorifugeage des couches cylindriques ;
Calorifugeage des couches sphériques.

Chapitre 2 :

Transfert de chaleur par convection : Définitions ; Expression du flux de chaleur ; Calcul
du flux de chaleur en convection naturelle ; Calcul du flux de chaleur en convection
forcee.

Chapitre 3 :

Transfert de chaleur par rayonnement : Lois du rayonnement ;Loi de Lambert ;Loi de
Kirchhoff ; Rayonnement des corps noirs ; Rayonnement des corps non noirs ;
Rayonnement réciproque de plusieurs surfaces.

Partie 111
Chapitre 1 :
Mécanisme de transfert de la matiere : Introduction ; Transfert diffusif : la loi de Fick ;
Définition de la diffusion moléculaire ; Notion de densité de flux de matiere; Définition
des vitesses moyennes massique et molaire ; Transfert convectif ; Transfert combine :
Diffusion + Convection.

Chapitre 2 :

Estimation des coefficients de diffusion ; Coefficients de diffusion (phase gazeuse, phase
liquide) pour les systemes gazeux multicomposants (Equation de Stefan Maxwell) ; Ordre
de grandeur des coefficients de diffusion dans les différents milieux (gaz, liquides,
solides) ; Coefficients de diffusion dans les solides poreux ; Notion de coefficients de
diffusion effectifs.




Chapitre 3:

Description du transfert de matiére : Bilan matieres-Equation de continuité ; Rappels sur
les operateurs gradients et divergence d’un vecteur ; Bilan de la masse totale sur un
¢lément de volume fixe ; Bilan de la masse d’un constituant i sur un élément de volume
fixe ; Conditions aux limites et condition initiale ; Transfert diffusif en régime permanent :
Diffusion d’un gaz a travers un film gazeux stagnant ; Diffusion équimolaire ; Transfert
diffusif transitoire (Présenter I’équation de continuité sans la résolution mathématique) ;
Transfert diffusif avec réaction chimique homogeéne et hétérogene ; Applications pour
différentes geométries (plan, cylindre, sphére).

Chapitre 4 :

Transfert de matiéres a une interface (entre phases) ; Théorie des 2 films, de pénétration,
de renouvellement de surface ; Coefficient de transfert de matieres ; Notion d’analyse
dimensionnelle : Théoréme de m- Buchingham ; Nombres sans dimensions relatifs au
transfert de matiéres (Sherwood, Reynolds, Schmidt) ; Estimations des coefficients de
transfert de matieres (corrélations adimensionnelles).

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST)
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : chimie analytique




Code : Niveau : 3eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire

GP304 année 2 total : 102h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire Hebdomadaire 1H30 1H30 1H30 4H30
(VHH)

Contenu de la matiére

Chapitre 1: Notions fondamentales
1. Définitions
2. Expressions de concentration
3. Préparations des solutions
Chapitre 2: Solutions acides et Solutions basiques
1. Généralités sur les acides et les bases
2. Concentrations des solutions
3. Activités des solutions aqueuses
4. Force des acides et des bases. Notion de pka
5. Acides forts et bases fortes

Chapitre 3 : Acidité des monoacides et monobase
1. pH d’un acide fort et d’une base forte
2. pH d’un mélange d’un acide fort et d’une base forte.
3. pH d’un mélange de deux acides faibles.
4. pH d’un mélange de deux bases faibles
5. pH d’un mélange (acide faible / base forte) et (acide fort /base faible)

Chapitre 4 : Acidité des Polyacides et poly-bases

Relation entre les concentrations des différentes especes
pH d’un diacide et d’un dibase

pH .d’un ampholyte

pH d’un polyacide et d’une poly-base

pH d’un mélange d’un polyacide et d’une base forte

pH d’un mélange d’une poly — base et d’un acide fort
pH des solutions tampons

Noook~ownE

Chapitre 5 : Dosage des Acides et bases
1. Dosage volumétrique
2. Indicateur colorés
3. Dosage pH-métrique
4. Dosage conductométrique

Chapitre 6 : Complexation
1. Généralités et définitions
2. Regles de nomenclature
a. Ligand
b. Le complexe est positif ou neutre
c. Lecomplexe est négatif
3. Stabilité des complexes
a. Constante de dissociation
4. Diagramme de prédominance des espéces
a. Facteurs influencant la stabilité d’un complexe
b. Compétition entre complexes d’un méme ion central
5. Compétitions entre complexes d’'un méme ligand




6. Influence du pH
7. Dosage complexométrique

Chapitre 7 : Oxydoréduction

1. Définitions

2. Réactions d'oxydoréduction
a. Les demi-réactions d'oxydation et de réduction
b. Les réactions d'oxydoréduction

3. Les nombres d'oxydation

4. Les équations de reaction d'oxydoréduction
a. ldentification des demi-réactions d'oxydation et de réduction
b. Equilibrer les demi-réactions 78
c. L'équation globale d'oxydoréduction.

5. Les piles (application a la pile Daniel).

Chapitre 8 : Réaction de précipitation
1. Définition du produit de solubilité
2. Regles de Précipitation
3. Relation entre solubilité molaire et produit de solubilité
4. Les facteurs qui affectent la solubilité
a. Influence de la Température
b. Effet d’ion commun
c. Précipitation de deux ou plusieurs ions par un méme ion (effet de formation
d’un autre précipité)
d. Influence du pH sur la solubilité d’un sel peu
e. Stabilité relative d’un précipité
5. Déplacement d’équilibre
a. Acido-basicité et oxydoréduction
b. Complexassion et oxydoréduction
Solubilité et acidité
Solubilité et complexation
Solubilité et oxydoréduction
Les méthodes gravimétriques d’analyse applications

© 0N

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Chimie des Surfaces et Interfaces




Code : Niveau : 3eme Coefficient : 2 annuel Volume horaire total :

GP305 année 102h

[ Cours | Travaux Dirigés | Travaux Pratiques | Total |
Volume Horaire Hebdomadaire | 1H30 1H30 1H30 4H30
(VHH)

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : adsorption des gaz
1. Introduction
2. Forces intervenant entre une molécule de gaz et la surface d’un solide
3. Type d’adsorption
4. Chaleur d’adsorption
5. Techniques expérimentales de détermination d’isothermes d’adsorption

Chapitre 2 : adsorption physique
1. Introduction
2. Etude thermodynamique de I’adsorption

Chapitre 3: isotherme d’adsorption du type |
1. Introduction
2. Isotherme d’adsorption en monocouches localisées
3. Equation de Freundlich
4. Equation de Langmuir

Chapitre 4 : Isotherme d’adsorption en multicouches

Chapitre 5 : Application a I’adsorption physique
Méthode de détermination de Vm basées sur la BET

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Electrochimie et corrosion

Code : Niveau : 3eme Coefficient : 2 annuel Volume horaire total :
GP306 année 102h00

[ Cours | Travaux Dirigés | Travaux Pratiques | Total |
Volume Horaire Hebdomadaire 1H30 1H30 1H30 4H30

(VHH)




Contenu de la matiére :
Partie I- Electrochimie

Chapitre 1 :
Rappels sur les solutions électrolytiques : Conductivité, mobilité des ions, loi de dilution
d’Oswald, relation de Kohlrausch).

Chapitre 2 :

Propriétés et grandeurs physiques des électrolytes : Théorie de Debye-Huckel
applications aux calculs des coefficients d’activité ; Solvatation et hydratation des ions ;
Lois de Faraday (Ecarts et rendements).

Chapitre 3 :

Thermodynamique des réactions électrochimiques : Définition et rappels préliminaires ;
Notions de potentiel chimique ; Tension d’électrode et potentiel d’équilibre ; Notions de
double couche électrochimique et modele de Stern ; Relation de Nernst et ses applications
; Prévisions des réactions RedOx ; Différents types d’électrodes ; Piles €lectrochimiques
et notions de tension de jonction (lo1 d’Henderson).

Chapitre 4 :

Cinétique des réactions ¢lectrochimiques : Définitions ; Vitesse d’une réaction
électrochimique ; Montages électrochimiques, Loi de Butler-Vollmer ; Approximation de
Tafel.

Chapitre 5 :
Méthodes et techniques électrochimiques : Voltampérométrie ; Chronopotentiométrie, ....

Partie Il — Corrosion

Chapitre 1 :

Différents types de corrosion : Corrosion électrochimique : Corrosion généralisée
(uniforme et galvanique) ; Corrosion localisée ; Corrosion sous contrainte ; Corrosion
inter -granulaire, ..., etc ; Corrosion chimique ; Corrosion bactérienne.

Chapitre 2 :
Diagrammes de phase : Diagramme potentiel-pH, Applications

Chapitre 3 :
Différents moyens de protection : Revétements ; Inhibiteurs ; Protection cathodique.

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST)
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Cinétique chimique et catalyse

Code : Niveau : 3eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP307 année 2 total : 102h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire Hebdomadaire 1H30 1H30 1H30 4 H30




| (VHH)

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Réactions simples (rappels)

Généralités et définitions

Reéaction élémentaire

Loi simple des vitesses de réaction

Mesures expérimentales des vitesses de réactions
Recherche de I’ordre

Influence de la température

ok wnE

Chapitre 2 : Réactions composeées et Réactions complexes
1. Réactions opposées ou equilibrées
2. Réactions paralléles jumelles et concurrentes
3. Réactions successives

Chapitre 3 : Théorie de I'acte élementaire
1. Principe de I'étape déterminante
2. Approximation des états quasi-stationnaires
3. Théorie du complexe activé
4.Theéorie de collision

Chapitre 4 : Cinétique des réactions complexes
1. Réactions réversibles
2. Réactions compétitives
3. Réactions jumelles
4. Réactions en chaine

Chapitre 5 : Catalyse homogéne
1. Définition
2. Réactions auto catalytique
3. Catalyse acido — basique
4. Mécanisme genéral de la catalyse
5. Exemples de Catalyse homogene

Chapitre 6 : Catalyse enzymatique
1. Définition
2. Equilibre et états stationnaire
3. Détermination de la constante de Méchaelis
4. Influence du pH et de la température
5. Exemples de Catalyse enzymatique

Chapitre 7 : Catalyse hétérogene
1. Définition
2. Mécanisme
3. Général de la catalyse hétérogene
4. Adsorption physique et Adsorption chimique
5. Isothermes d adsorption




Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST)

Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Méthode physico-chimique d’analyse

Code : Niveau : 3eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP305 année 2 total : 90h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire Hebdomadaire 1H30 1H30 3HO00
(VHH)




Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Méthodes volumétriques

1.

2.
3.
4.

Méthodes volumeétriques, aspects généraux
Dosage acido-basique

Dosage Complexoetrique

Dosage lodometrique et Oxydoréduction

Chapitre 2 : Méthodes chromatographique

oakwnE

Méthodes chromatographiques, aspects généraux
Chromatographie planaire ( CCM et colonne)
Chromatographie liquide haute performance
Chromatographie en phase gazeuse
Chromatographie ionique

Chromatographie en phase supercritique

Chapitre 3 :Méthodes optiques

1.

2.
3.
4.

Méthodes optique, aspects généraux
Réfractométrie

Polarimétrie

Colorimétrie

Chapitre 4 : Méthodes électrochimiques

1.

2
3.
4.
5

Méthodes électrochimiques, aspects géneraux
Méthode conductimetre et pH-métrie

Méthodes potentiométriques et Amperemetriques
Méthodes voltampérométriques et coulométriques
Méthodes Polarographiques

Chapitre 5 : Méthodes spectrométriques

NoookrowdE

Méthodes Spectrométrique, aspects généraux

Spectrométrie d’absorption de I'ultraviolet et du visible
Spectrométrie infrarouge

Spectromeétrie de résonance magnétique nucléaire

Spectrométrie de masse

Spectrometrie de fluorescence, Fluorimétrie et chimiluminescence
Absorption atomique et émission de flamme

Chapitre 6 : Autres méthodes

1.

2
3.
4.
5

Analyseurs élémentaires

Méthodes de dosage par marquage

Diffraction des rayons X

Microscopie électronique de balayage (MEB)
Microscopie électronique a transmission (MET)
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Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST)
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Anglais |

Code : Niveau : 3eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP305 année 1 total : 45h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire Hebdomadaire 1H30 1H30
(VHH)

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Properties and Shapes

Section 1 : One-dimension and two-dimension shapes
Section 2 : Three-dimensional shapes

Section 3 : Properties of materials

Chapitre 2 : Locations

Section 1 : Positions on two-dimensions
Section 2 : Positions on three-dimensions

Chapitre 3: Structure

Section 1 : Parts and the whole
Section 2 : Some parts of objects and their properties

Chapitre 4 : Measurement and proportion

Section 1 : Relative size
Section 2 : Percentages and rations




Martiones ce deme annea

1. Calcul des réacteurs (1+11)

2. Opération unitaire |

3. Chimie organique et minérale industrielle

4. Chimie organique 11

5. Procédés pharmaceutiques ‘S1’et procédés agroalimentaires ¢S2’
6. Biochimie structurale

7. Raffinage et pétrochimie

8. Instrumentation et régulation

9. Intensification et dimensionnement des procédés

10. Psychopédagogie

11. Anglais 11



Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Calculs des Réacteurs ‘I+IT’

Code : Niveau : 4eme Coefficient : | Annuel Volume horaire
GP401 année 3 total : 120H00
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 3H00 1H30 1H30 6HO00
Hebdomadaire (VHH)

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Rappels sur la cinétique chimique et de la thermodynamique

Cinétique chimique formelle

Ordre global apparent et ordre pratique

Energie d’activation

Le bilan énergétique de la transformation chimique
Les équilibres chimiques

Classification des reacteurs

Notion de distribution de temps de séjours (DTS)
Les micro-mélanges et les macro-mélanges

NG~ wWNE

Chapitre 2 : Réacteurs monophasiques
1. Rréacteurs monophasiques en discontinus
2. Réacteurs monophasiques en continus
3. Réacteurs continus tubulaires : bilans massiques et énergétiques,
4. Applications aux quelques cas simples, le rétro-mélange (retrostreaming) et
rendement, technologies utilisées.

Chapitre 3 : Réacteurs Polyphasiques
1. Réacteurs fluide-fluide
2. Réacteurs fluide-solide
3. Réacteurs a solide consommable
4. Réacteurs catalytiques
5. Effets thermiques : température optimale, stabilité, rendement et sélectivité des
réacteurs

Chapitre 4 : Bioréacteurs
1. Classification et propriétés des bioréacteurs
2. Phénomeénes de transfert dans les bioréacteurs (masse, chaleur et quantité de
mouvement ou écoulement des fluides)
3. Meécanisme reactionnel et cinétique des bioréacteurs (réacteurs enzymatiques)
4. Mode de fonctionnement des bioréacteurs (réacteurs continus parfaitement
agités, réacteurs a lit fixe, réacteurs a lit fluidise, réacteurs membranaires).




Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Opérations unitaires |

Code : Niveau : 4eme Coefficient : | Semestriel | Volume horaire
GP402 année 3 (S1) total : 120H00
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 3H00 1H30 1H30 6HO00
Hebdomadaire (VHH)

C

C

C

C

Contenu de la matiere :
hapitre 1 : Extraction liquide-liquide
Extraction simple
Extraction compartimentée a co-courant
Extraction compartimentée a contre-courant
Extraction compartimentée a contre-courant avec deux alimentations
Extraction a contre courant avec reflux
Etude de la desextraction et recyclage du solvant
Choix de la phase de désextraction
Notion d’efficacité

NGO~ wWNE

>0

apitre 2 : Extraction Liquide-Solide (Lixiviation)
Diagramme de Janeck

Opérations solide-liquide compartimentées
Inhibition variable

Bilan globale

Relations opératoires

Construction de Ponchon-Savarit

Inhibition constante

Mise en équation

Construction Mac Cabe et Thiele

CoNOR~WNE

Chapitre 3 : Distillation et rectification
1. Généralité
2. Equilibre Liquide-Vapeur
3. Distillation simple
4. —Rectification des mélanges binaires
5. —Distillation des mélanges complexes

hapitre 4 : Absorption et Stripping

. Equilibre de solubilité des gaz dans les liquides
Transfert d’une seule composée : bilans de matiére
Opération multi-étages

Equipement a contact continu

Systemes a plusieurs composés

Absorption avec réaction chimique

ocoarwdE

hapitre 5 : Mélangeage
1. Mélangeage et dispersion (Application)
2. Différents types d’agitateurs
3. Calculs du nombre de Reynolds, nombre de puissance, nombre de Froude
dimensionnement d’un systeme d’agitation




Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —

Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Chimie organique et minérale industrielle

Code : Niveau : 4eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP403 année 2 total : 102h00
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 1H30 1H30 1H30 | 4H30
Hebdomadaire (VHH)

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Introduction & la chimie industrielle
1. Introduction a la chimie industrielle
2. Classification de la chimie industrielle
3. Matiéres premicres pour 1’industrie chimique

Chapitre 2 : Chimie inorganique industrielle 1 (Principales fabrications
industrielles)

L’acide Sulfurique

L’Ammoniac

L’acide Nitrique

L’acide chlorhydrique

L’acide phosphorique

Les engrais chimiques

ok whE

Chapitre 3 : Chimie inorganique industrielle 2 (Applications industrielles
spécifiques)

Liants hydrauliques

Verres

Céramiques,

Fibres (carbone, bore)

Gaz industriels

Pigments et colorants

ogarwdE

Chapitre 4 : Chimie inorganique industrielle 3 (Métallurgie extractive)
1. Minerais minéraux

Préparation des minerais

Procéedés a haute température

Affinage

Meétallurgie extractive du fer

Méthodes de fabrication de I’acier

ok wd

Chapitre 5 : Industrie de la Chimie organique I: pétrole, produits de pétrochimie et
polymeres
1) Raffinage du Pétrole et produits de pétrochimie
2) Pesticides
3) Polymeres industriels : polyénes, polycondensats, poly-adduits ; configuration
des polymeres : stéréorégularité, branchements, blocs ; polyméres naturels.




Chapitre 6: Industrie de la Chimie organique Il : fermentation, éthanol,
surfactants et détergents

1. Fermentation

2. Ethanol

3. Surfactants et détergents

4. Détergents, Savons

Chapitre 7 : Industrie chimique des produits naturels - choisir quelques exemples de
produits naturels dans 1’industrie
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Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST)

Filiere : Génie des procedés - ENSET de Skikda

Intitulé : Procédes pharmaceutiques et agroalimentaires




Code : GP405 | Niveau : 4éme | Coefficient : | Annuel Volume horaire

année 2 total : 90h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire | 1h30 / 1 h30 3h
Hebdomadaire

Contenu de la matiére :

Premiére Partie — Procédés pharmaceutiques ‘semestre 1’

Chapitre 1 : Chimie pharmaceutique

1.
2.

Définitions de la pharmacologie.

Médicament : Etape de la découverte médicamenteuse, Aspects généraux,
Stratégies dans la recherche de nouveaux leads (molécules candidates).

Reégle de relation structure activité

Médicaments du systéme nerveux central : Barbituriques, Hydantoines et dériveés,
Carbamates, Phénothiazines, Benzodiazeénes, antidépresseurs dérivés des azépines
Les anti- sécrétoires : synthése de I’oméprazole

Les anti-inflammatoires non stéroidiens.

Les antidiabétiques oraux

Les vitamines (dérivées du furanne, du pyrole et de la pyridine)

Les antihypertenseurs

. Les antibiotiques : Béta lactamines, Sulfamides, Chloramphénicol, Aminosides,

Macrolides, Tétracyclines.

. Les médicaments issus du naturel.

. Les cibles des médicaments

. Mode de fixation des molécules

. Découverte et mise au point de Médicaments

. Explorations des relations structure/activité

. Quelques médicaments importants — procédes de synthése
. Inhibition d’Enzymes, Stéréoisomérie et médicaments

Chapitre 2 : Pharmacie Industrielle

1.
2.

Connaissance du médicament et des formes galéniques
Bonnes pratiques de fabrication

Chapitre 3 : Génie des Procédés pharmaceutiques :

1.
2.
3.

Formulation
Fabrication industrielle des médicaments
Assurance qualité

Chapitre 4 : Opérations unitaires pharmaceutiques :

1.

2.

Acqueérir des notions sur la conduite des procédés de séparation dans les opérations
pharmaceutiques, sur les installations pharmaceutiques et la conception et la
conduite des procédés de formulation des médicaments sous forme séche, liquide et
pateuse

Broyage




3. Séchage et mélange
Deuxiéme Partie — Procédés agroalimentaires ‘semestre 2’

Chapitre 1 :

Procédés de transformation et de conservation : Optimisation des procédés thermiques :
Pasteurisation ; Appertisation ; Cuisson ; Procédés aseptiques ; Optimisation des
procédés frigorifiques, Réfrigération ; Surgélation ; Transport frigorifique ;
Déshydratation et procédés combinés : Séchage ; Fumage ; Déshydratation-imprégnation
par immersion (DlI).

Chapitre 2 :

Généralités sur les procédés de séparation : Séparation de phase : Pressage ; Décantation,
Filtration ; Centrifugation ; Séparation a 1’échelle moléculaire : Extraction ; Distillation,
Evaporation, Entrainement... ; Procédés membranaires.

Chapitre 3 :
Genie de la réaction : Génie de la réaction physico-chimique : Coagulation, Gélification,
Formation de réseaux mixtes, Réactions thermo-induites, Génie de la réaction
biologique : Production de biomasse, Production de métabolites, Fermentation,
Bioconversion

Chapitre 4 :
Opération de structuration ; Emulsification ; Cuisson-extrusion ; Foisonnement.

Chapitre 5 :

Opérations mécaniques et manufacturieres : Broyage ; Tamisage ; Ecoulement (en
particulier des poudres) ; Transfert ; Découpage ; Assemblage et mise en forme ;
Emballage et conditionnement.

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST)
ENSET de Skikda

Intitulé : Biochimie structurale

Code : GP406 | Niveau: 4éme | Coefficient : Annuel Volume horaire
année 2 total : 102h

| Cours | Travaux | Travaux | Total




Dirigés Pratiques

Volume Horaire 3h / 1.5h 4.5h
Hebdomadaire

Contenu de la matiére :

Chapitre 1. Introduction générale a la biochimie
1. Les éléments qui composent la matiere vivante
2. Différents types de liaisons : liaisons fortes et liaisons faibles

Chapitre 2. Les acides aminés

Classification, formules semi-développées, principales propriétés physiques et chimiques
des aminoacides, Stéréochimie.

Séparation et analyse des acides aminés.

Chapitre 3. Les peptides
— Structure spatiale des peptides
La liaison peptidique
Détermination de la structure des chaines peptidiques
Fragmentation des chaines peptidiques
Séparation de plusieurs chaines peptidiques
— Quelques peptides ayant une importance biologique
Chapitre 4. Les protéines
1. Structure des protéines :
1) Structure primaire
2) Structure secondaire
3) Structure tertiaire
4) Structure quaternaire
2. Dénaturation des protéines
3. Les techniques fondamentales utilisées pour étudier les composés protéiques
1) Chromatographie
2) Chromatographie par filtration sur gel
3) Chromatographie par échange d’ions
4) Chromatographie par interactions hydrophobes
5) Chromatographie par affinité
6) Electrophorese

Chapitre 5. Les glucides

1. Définition des glucides

2. Importance des glucides

3. Classification des glucides

3.1. Les Oses: Structure linéaire des oses (Modeéle de Fischer), Diversité des oses,
Isomérie, Filiation des oses, Structure cyclique des oses, propriétés physiques des oses,
Propriétés chimiques des oses

3.2. Osides

4.1. Holosides : La liaison glycosidique, Nomenclature et convention

4.2. Diholosides

4.3. Polyosides

4.4. Héterosides

5. Les glucides alimentaires

Chapitre 6. Les lipides
1. Les acides gras : Propriétés physiques et chimiques
2. Les acides gras saturés




3. Les acides gras insaturés : Les mon-insaturés ou les mono-éthyléniques, Les poly-
insaturés ou les poly-éthyléniques,

4. Propriétés physiques des acides gras : Solubilité, point de fusion, isoméries des

acides gras insaturés, autres propriétés physiques

Les dérivés d’acides gras

Structure des lipides

7. Méthodes d’études : Indice d’acide, Indice de saponification, Indice d’iode, Indice de
peroxyde

ISl

Les lipides alimentaires : Les corps gras végétaux, Les corps gras animaux, Les
margarines

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Raffinage et pétrochimie

Code : Niveau : 5eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP402 année 2 total : 9000
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 1H30 - 1H30 3HO00




Hebdomadaire (VHH) | |

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Formation et Exploitation du Pétrole et Gaz naturel
1. Définition et origine du pétrole

2. Gisements et caracteéristiques des pétroles

3. Classification du pétrole

4. Techniques d’exploitation

Chapitre 2 : Schémas de raffinage du pétrole

1. Nomenclature et caractéristiques des produits pétroliers
2. Principaux schémas de procédés de fabrication

3. Contraintes environnementales et évolution du raffinage

Chapitre 3 : Schémas de fabrication pétrochimique
1. Diversité des produits de I’industrie pétrochimique
2. Principales voies de fabrication en pétrochimie

3. Exemples de procédés (PVC, Ammoniac)

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Tronc commun ENSET de Skikda

Intitulé : Instrumentation et Régulation

Code : GP408 | Niveau : 4éme | Coefficient : 2 | Annuel Volume horaire

année total : 102h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
| Volume Horaire Hebdomadaire | 1h30 1h30 1h30 4h30




Contenu de la matiére :

Chapitre 1 :

Principes d’une mesure : Fonction d’un appareil de mesure ou de contrdle ; Constitution
globale d’un appareil de mesure ; Qualités d’un appareil de mesure (Zéro, Echelle,
Linéarité) ; Performance d’une chaine de mesure.

Chapitre 2 :
Mesures des pressions : Pressions absolue et différentielle ; Vide ; Appareils de mesure
des pressions ; Utilisation et montage.

Chapitre 3 :
Mesures des débits : Débits a pression différentielle, a orifice et a section variables ;
Compteurs.

Chapitre 4 :
Mesures de niveau : Appareil optique, niveau bulle a bulle ; Mesure de niveau par la
pression due a la hauteur du liquide.

Chapitre 5 :
Mesures de température : Thermometres et thermocouples, thermistances.

Chapitre 6 :

Capteurs : Physique des capteurs : Capteurs simples ; Fonctions de transduction ;
Aspects énergétiques et électriques ; Dispositifs capteurs a transductions multiples :
corps dépreuve, Grandeur agissante et grandeur mesurée ; Circuits conditionneurs :
Ponts différentiels, Conditionneurs intégres, Compensation des décalages et dérives ;
Applications aux mesures a effets thermiques, mécaniques, electromagnétiques et au
dosage d’especes chimiques.

Chapitre 7: Analyse de la commande linéaire des systémes continus

Introduction aux systemes de commande. Rappels mathématiques (équations
différentielles Linéaires ordinaires, transformées de Laplace). Modélisation
mathématique d’exemples du processus Chimique. Analyse du comportement
dynamique du systéme du premier ordre, deuxieme ordre et ceux de dynamique plus
compliqué (retard phase non minimale .... ) Etude de la stabilit¢ d’un systéme de
commande, critére de Ruth hurwitz). Performation d’un systéme de commande (régime
transitoire et permanent). Analyses graphique de la dynamique d’un systéme
(diagramme de Bode, Nyquist et Black ) Analyse graphique de la stabilité (critere de
gain et phase). Techniques d’analyse de la commande par le lieu Des racines).

Chapitre 8: Synthese de la commande linaire des Systemes continus.
Introduction a la commande par P et Pl , avance de phase et retard de phase.
Chapitre 9: Notion sur la commande adaptative et prédictive.

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Intensification et dimensionnement des procedes

Code : Niveau : 4eme Coefficient : 2 Annuel Volume horaire total :
GP409 année 90H

Cours Travaux Dirigés Travaux Pratiques Total

Volume Horaire Hebdomadaire 1H30 1H30 3H




| (VHH) |

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 Bases de I’'intensification des procédés
1. Définitions.
2. Principes et applications de I'IP.
3. Mise en ceuvre de lintensification des procédés : approche basée sur les
équipements ou les méthodes

Chapitre 2. Les équipements pour I’Intensification des procédés
Microréacteurs: Réacteurs a baffles oscillantes, Réacteurs a disque tournant
e Absorbeur centrifuge

e Colonnes garnies rotatives
e Exemples d’application de ces équipements dans différents procédés

Chapitre 3 Les méthodes de I’Intensification des procédés
Reéacteurs multifonctionnels (Distillation réactive, Réacteurs a membrane). Séparations
hybrides (Membrane

e Absorption, Membrane

e Distillation). Exemples d’applications de ces différentes méthodes

Chapitre 4.Sources d’énergies alternatives
e Energie solaire

e Ultrasons
e Micro ondes

Chapitre 5 Autres méthodes d’intensification des procédés
Nouveaux solvants (Fluides supercritiques, Liquides ioniques).
Exemples d’application de ces solvants

Chapitre 6. Dimensionnement des équipements
1. Les modeéles des équipements (réacteurs, colonnes ou échangeurs de chaleur)
permettant 1’extrapolation
2. critéres de dimensionnement des équipements technologiques
3. Modeles thermodynamiques permettant le dimensionner les équipements de
séparation (Rectification, Absorption, Extraction, etc) et de compression et
d’échange (turbine, compresseurs, pompes, fours, chaudieres, etc).

4. Choix des outils expérimentaux
5. Unite pilote
Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST)
Génie des procédés - ENSET de Skikda
Intitulé : Anglais 11
Code : Niveau : 4eme Coefficient : 2 | Annuel | Volume horaire
GP305 année total : 45h

Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques




Volume Horaire Hebdomadaire (VHH) | 1H30 | 1H30 |

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 :TOOLS, MATERIALS, CONTRAINERS AND INSTRUMENTS

- Section 1: Tools
- Section 2 : materials and containers
- Section 3 : instruments.

Chapitre 2 : GEOMETRICAL SHARPES
- Section 1 : plane shapes
- Section 2 : angle
- Section 3 : solid shapes

Chapitre 3 : FACS ABOUT MATTER
- Section 1 : three states of matter
- Section 2 : the boiling point of water
- Section 3 : molécules in motion
Chapitre 4 : BASIC MECHANICS

Chapitre 5 : BASIC ELECTRICITY




Iaitiares de Heme anne
diinée

1. Procédés de traitement des eaux

2. Opération unitaire |1

3. Pollution

4. Thermodynamique appliquée

5. Biochimie enzymatique et microbiologie

6. Optimisation, simulation et modélisation des procédés

7. Génie des polyméres

8. Législation scolaire

9. Stage

10. Mémoire de fin d’étude



Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda

Intitulé : Procédés de traitement des eaux

Code : Niveau : 5™ Coefficient : | Annuel Volume horaire
GP501 année 3 total : 120H00
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 3H00 1H30 1H30 6HO00
Hebdomadaire (VHH)

Contenu de la matiére :

Partie | — Chimie des eaux

Chapitre 1 : Chimie des eaux naturelles
1- Généralités
2- Propriétés des matiéres en suspension
e Théorie de la double couche

Stabilité des suspensions colloidales

Turbidité et unités de turbidité

Détermination des matieres en suspension

Matieres en solution

Eléments majeurs, fondamentaux et caractéristiques

Unités usitées en analyse des eaux

Vérification de I’analyse de I’eau

Salinité ou minéralisation

e Duretés et titres hydrotimétriques

e Titres alcalimétriques et composition alcaline de I’cau

e Equilibre calcocarbonique et équilibres carboniques

o Agressivité de I’eau (Indice de Langelier et graphiques, Indice de Ryznar,
Détermination du pHs par  le calcul, Indice d’entartrage de Puckorius, Indice
de Stiff et Davis, Indice de Larson, Indice de Leroy, Indice d’agressivité)

...(I)O...

Chapitre 2 : Chimie des eaux usées

1- Généralités et définitions

2- Caractérisation des eaux résiduaires et usées
Teneur en matiére oxydable
Demande biochimique en oxygene (DBO5)
Demande chimique en oxygéne (DCO)
Carbone organique total (COT)
Azote Kjeldahl (NTK)
Teneur en matiéres pondérales
Matiéres en suspension (MES)
Matiéres volatiles en suspension (MVS)
Rapport DCO/DBO5

e

AS

e

AS

e

AS
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Partie 11— Procédés de traitement des eaux

Chapitre 1 : Procedés de traitement des eaux potables

4

wNEO

oo

8.

Généralités et normes

Qualités générales des eaux issues de diverses sources d’approvisionnement ;
Normes de qualité ; lignes directrices pour le traitement des eaux ; filiéres de
traitement.

Procédés de traitement des eaux potables

Micro-tamisage (Aspects théoriques ; Durée d’utilisation et Critéres de choix
d’un micro-tamis)

Coagulation et floculation (Particules en suspension ; Coagulation ; Théorie
de la floculation)

Décantation (Types de décantation, Décantation de particules discrétes et
floculantes ; Décantation a tube et lamelles)

Flottation (flottateurs, quelques performances)

Filtration (Généralités, Caractéristiques des matériaux filtrants, Ecoulement de
I’eau dans un filtre a sable, filtre bicouche)

Désinfection (Principes généraux ; Désinfection par : chlore, dioxyde de
chlore, ozone, UV, UV/eau oxygénée, etc...)

. Procedes spécifiques

Adoucissement par précipitation

Adsorption et échange d’ions

Elimination du fer et du manganése (Equilibre du fer et du manganese ;
Procedés de déferrisation et de demanganisation)

Stabilisation de 1’eau

Fluoruration et défluoruration des eaux

Dessalement des eaux de mer et saumatres (Méthodes de dessalement par :
distillation, congélation, ¢lectrodialyse, osmose inverse, etc...)

Procédés d’oxydation avancés (Fenton, Electrofenton, Photofenton,
UV/Ozone, UV/ozone/eau oxygénée, sonochimie, photocatalyse, procédés
plasmas, canon a électrons, etc...)

Traitement des eaux de piscines (Finalité et Techniques du traitement)

Chapitre 2 : Procédés de traitement et conditionnement des eaux de proces

S0 e DNOURWNETDUAWNED

. Les eaux de refroidissement

Introduction

Conservation de la matiére premiere
Conservation de I'énergie

Conservation de I'eau et du traitement

Chimie de I'eau utilisée comme fluide thermique
Traitement des eaux de chaudieres

Position du probleme

Spécifications des eaux de chaudiéres
Compléments sur le traitement des eaux de chaudiéres
. Dégazage

Traitement aux phosphates

Inhibiteurs de corrosion

Conditionnement anti-primage

Filiéres de traitement

Chaudiéres basses pressions

Chaudiéres moyennes pressions

Chaudiéres hautes pressions

Traitement des condensats avant recyclage




C. Traitement des eaux de refroidissement

Position du probléme

2. Les circuits de refroidissement : Circuits ouverts, Circuits totalement fermés et
Circuits semi-fermés

3. Problémes posés par les circuits de refroidissement : Entartrage, Salissures et
Corrosion.

4. Traitement des eaux de refroidissement

e Circuits ouverts

e Circuits semi-fermés : Traitement de I’appoint, Caractérisation du circuit de
refroidissement, Traitement des purges et Traitement en dérivation.

=

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda



Intitulé : Pollution

Code : Niveau : 5eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP502 année 2 total : 45h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 1H30 - - 1H30
Hebdomadaire (VHH)

Contenu de la matiére:

Chapitre 1 : Pollution des Eaux
1. Cycle de I’eau
Mesure de la qualité des eaux
Sources
Mécanismes et symptdmes de la pollution des eaux courantes et des lacs
Influence de la pollution sur les étres vivants
Oxygénation et désoxygenation
Eutrophisation
Notions sur le traitement et I’épuration des eaux usées
Prévention de la pollution des eaux

©ooN s wWN

Chapitre 2 : Pollution des Sols

1. Bases en sciences du sol
Causes et conséquences de la dégradation/pollution des sols
Comportement des éléments traces dans le sol
Comportement des polluants organiques dans le sol
Analyse de risques et législations
Techniques de décontamination et études de cas

o s DN

Chapitre 3 : Pollution de I'Air
1. Mise en situation : Environnement-Pollution-Développement durable-Energie-
Consommation d'énergie primaire et émission de CO2
Constat
Notions fondamentales de I’atmosphére et des paramétres météorologiques
Evolution de la qualité de l'air et effet sur les organismes
Composants chimiques de l'air atmosphérique
Polluants chimiques
Pollution par NO;
Formation des polluants
Quelques consequences de la pollution de l'air :
o Effet de serre
e Smog photochimique
e Troud'ozone

©ooN Ok WD

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Génie des procédés - ENSET de Skikda



Intitulé : Opérations unitaires |1

Code : Niveau : 4eme Coefficient : 3 Semestriel Volume horaire total :
GP305 année (S1) 120H00

[ Cours | Travaux Dirigés | Travaux Pratiques | Total |
Volume Horaire 3HO00 1H30 1H30 6HO00

Hebdomadaire (VHH)

Conte

nu de la matiéere :

Chapi

tre 1 : Adsorption

I- Adsorption en phase gaz

Classification des phénomeénes d’adsorption
Nature des adsorbants

Tamis moléculaires

Charbon Actif

Silica gel

Alumine activé

Equilibre d’adsorption

A-Adsorption d’un seul constituant

1- Hysterese

2- Effet de la température

3- Classification des isothermes

4- |sotherme de Langmuir

5- Isotherme de Frendlich

6- Isotherme BET

7- lIsotherme de Gibbs

8- Chaleur d’adsorption

B- Adsorption de deux ou plusieurs constituants
1- Effet de la pression et de la température

2- Séparation de deux solutés par adsorption avec reflux

II-Adsorption en phase liquide
e Structure des adsorbants
1- Surface spécifique
2- Porosité
e Natures du soluté et du solvant
¢ (Cinétique d’adsorption
1- Transport externe
2- Diffusion intraparticulaire
3- Adsorption
e Equilibre d’adsorption
1- Allures des Isothermes d’adsorption
2- Isotherme de Langmuir
3- Isotherme de Freundlich
4-  Autres Isothermes
5- Parameétres thermodynamiques
e Adsorption a partir de sollution diluée
e Adsorption a partir de solution concentrée
e Adsorption en un seul étage
¢ Adsorption en multi-étages a contre-courant




e Séparation de deux solutés.

I11-Equipements d’adsorption
e Cuve agitée pour contact liquide-solide
Systeme fermé (Batch)
Lit fixe
Lit mobile
Lit fluidisé
Dimensionnement d’un lit fixe

Chapitre 2 : Echange d’ions
Résine échangeuse d’ions
Capacité d’échange
Equilibre d’échange d’ions : Exclusion et retardation
Cinétique d’échange d’ions
1- Diffusion du film
2- Diffusion intraparticulaire
3- Cinétiques d’échange d’ions
4- Controle diffusionnel
e Equipement d’échange d’ions
1- Opérations a plusieurs
2- Lit fixe
3- Lit mobile
4- Lit fluidisé.

Chapitre 3 : Séparation membranaires

1- Classification des procédés membranaire

2- Nature des membranes synthétiques

3- Equation générale des membranes

4- Microfiltration

5- Ultrafiltration

6- Osmose inverse

7- Configuration des modules de membrane

8- Encrassement des membranes

9- Electrodialyse

10- Pervaporation

11- Membranes liquides

12- Séparation des gaz et vapeurs
- Choix de la phase de désextraction
- Notion d’efficacité

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —
Tronc commun ENSET de Skikda



Intitulé : Thermodynamique Appliquée

Code : Niveau : 5eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP504 année 2 total : 90h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 1h30 1h30 3h
Hebdomadaire

Contenu de la matiére :

Chapitre 1:

Cycle de Carnot des machines thermiques, rendement thermique. Moteur a
combustion interne. Turbine a gaz. Machine a vapeur (cycle de Rankine, cycle de
HIRN, cycle a resurchauffe, cycle a soutirage, avec représentation dans les divers
diagrammes ((T,S), (P ,V) et (H,S)).

Chapitre 2:

Compresseurs et pompes (cycle du compresseur, travail , rendement et calcul du
nombre d’étage. Installation des pompes (courbe caractéristiques, hauteur
manométrique, NPSH disponible, NPSH requis, rendement).

Chapitre 3:
Le froid : Etude thermodynamique (cycle de Carnot inverse). Cycles frigorifiques
réels. Pompes a chaleur. La liquéfaction des gaz (procédés LINDE et CLAUDE).

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —

Génie des procédés - ENSET de Skikda



Intitulé : Microbiologie et Biochimie enzymatique

Code : Niveau : 5eme | Coefficient : | Semestriel | Volume horaire
GP505 année 2 (S1) total : 67h30
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 1H30 1H30 1H30 4H30
Hebdomadaire (VHH)

S.ﬂ....:h.._oo!\)!d
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Contenu de la matiére :

Partie | - MICROBIOLOGIE
Introduction a la microbiologie
Morphologie et anatomie fonctionnelle des bacteries
Physiologie bactérienne
Nutrition
Croissance
Réle des microorganismes dans le cycle des bioéléments
Caractéristiques des écosystemes microbiens.
Microbiologie du sol
Microbiologie des milieux aquatiques.
Microbiologie de I’air.
Microbiologie de I’air, des eaux domestiques et des eaux usées.

Partie Il - BIOCHIMIE ENZYMATIQUE
Introduction aux enzymes

Generalités : enzyme, iso enzymes, multi enzymes, enzymes allostériques,
cofacteurs

Propriétes des enzymes

Classification des enzymes

Site actif des enzymes

Unités des activités enzymatiques

La cinétique enzymatique

Vitesse initiale de réaction enzymatique
Equation de Michaelis — Menten
Détermination graphique de Km et Vmax
Signification de Km et Vmax

-Influence de différents paramétres sur la vitesse initiale : Influence de la
température, Influence du pH

Effet de certaines molécules organiques
Inhibitions compétitive

Incompétitive

Non compétitive

Inhibition par exces de substrat

L’unité enzymatique

Cofacteurs

Cinétique a deux substrats

Fixation aléatoire




- Systéme bi-bi ordonné
- Systeme ping-pong
7. Préparation et utilisation industrielle des enzymes

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) —Tronc
commun ENSET de Skikda




Intitulé : Optimisation et Modélisation des procédés

Code : Niveau : 5eme | Coefficient: | Annuel Volume horaire
GP506 année 2 total : 90h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 1h30 1h30 3h
Hebdomadaire

Contenu de la matiére :

Chapitre | : Modélisation et simulation
1. Introduction a la modélisation des phénoménes physiques,
2. Méthodes de résolution des systémes d’équations algébriques,
3. Résolution des équations d’état RK et RKS en utilisant Excel et un autre
logiciel pour un gaz pur et un mélange de gaz,
4. Calcul d’équilibre L-V et séparation flash isotherme en utilisant Excel ou
autres logiciels,
5. Calcul des compositions a I’équilibre d’une réaction en utilisant Excel ou
autres logiciels,
Méthodes de résolution des systemes d’é€quations différentielles,
7. Calcul des réacteurs continus parfaitement agitées en utilisant Excel ou autres
logiciels,
8. Calcul d’un réacteur tubulaire isotherme avec logiciel.

o

Chapitre 11 : Optimisation

Problémes d’optimisation en génie des procedés

Recherche directe monodimensionnelle et multidimensionnelle

Approche mathématique de 1’optimisation sans contrainte

Problémes avec contraintes égalités et avec contraintes inégalités
Résolution des problémes d’optimisation avec contraintes en utilisant Excel,
Programmation linéaire

Méthode graphique

Méthodes simplexe (avec et sans solution de base)

L N A N N

Diplome de Professeur d’enseignement secondaire Technique (PEST) ENSET de
Skikda



Intitulé : Génie des polymeéres

Code : Niveau : Coefficient : 2 | Annuel Volume horaire
GP507 5éme année total : 60h
Cours Travaux Travaux Total
Dirigés Pratiques
Volume Horaire 1h30 1 h30 4.5h
Hebdomadaire

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Introduction aux polyméres
Définitions : Un polymére, une macromolécule, un motif monomére, monomére,
degré de polymérisation, masse moléculaire des polymeres

Chapitre 2 : Types de polyméres
Selon I’architecture, selon les propriétés, selon le nombre de monomeres, selon
I’ordre moléculaire

Chapitre 3 : Les grandes familles de polymeéres

Les polyéthylenes, les polyuréthanes thermodurcissables, les polypropylénes, le
polystyrene, les silicones, les polyamides

le poly méthacrylate de méthyle, les polymeéres techniques, le PVC

et les caoutchoucs et élastoméres

Chapitre 4 : Conformation et configuration des polymeres
1. Conformation : Conformation par rapport a une liaison simple, Conformation
globale d’une chaine polymere.
2. Configuration: Isoméres configurationnels(tacticité), Configuration en
formation de chaine

Chapitre 5 : Transitions de phases majeures dans les polymeéres
Transition vitreuse, Fusion, Fluidification

Chapitre 6 : Réactions de polymérisation
1. Polymérisation radicalaire
2. Polycondensation
3. Polymérisation anioniques et cationiques

Chapitre 7 : Relation structure propriétés des polymeres
Chapitre 8 : Fabrication et transformation des polymeres

Corps creux, Films, Systemes Alvéolaires, Scellage, Relations matériaux/ proces pour
plastiques hautes barriéres.
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